
Тема: Основні органи рослин. 
1.1. Основні органи рослини. Вегетативні і генеративні органи.
1.2. Стебло. Форми стебла по поперечному перерізу, направленню росту.
1.3. Пагін та його частини. Укорочений та подовжений пагони.
1.4.    Бруньки їх будова і типи. Брунькорозташування.
1.5.    Корінь, його функції, особливості будови.

1.6.    Коренева система, її типи.
1.7.    Мікориза і бульбочки на коренях. 

1.8. Метаморфози коренів. 

1.9. Листок, його функції, особливості будови. 

1.10. Просте та складне листя. 

1.11.   Типи жилкування. 

1.12.   Форми листкової пластинки, вершини, основи, краю листка. 

1.13. Ступені розсіченості листкової пластинки. 

1.14. Метаморфози листя і їх функції.
          Галуження пагонів.
 1.1 Основні органи рослини. Вегетативні і генеративні органи.
Морфологія рослин – вивчає зовнішню будову рослин і їх органів.

Орган – частина рослини, певної будови, яка виконує певні функції. Органи мають лише квіткові рослини, у яких виділяють: корінь, стебло, листок. Всі інші органи є видозмінами усіх основних органів.


В залежності від функцій, які виконують органи, їх поділяють на дві групи:

а) вегетативні – виконують функції пов’язані з життям окремої особини (стебло, корінь, листок та їх метаморфози);

б) генеративні – здійснюють функції, які пов’язані з статевим розмноженням рослин і забезпечують існування виду.  

 1.2. Стебло. Форми стебла по поперечному перерізу, направленню росту. Стебло – це основний орган рослини, який несе на собі бокові органи (листя, квіти, плоди) і виконує провідну функцію.


Стебла рослин дуже різноманітні за характером росту, розміром, будовою і тривалістю життя, напрямком росту.
                 Форма стебла (поперечний розріз):  [image: image21.png]



                 Стебло за напрямком росту:
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 1.3.
Пагін та його частини. Укорочений та подовжений пагони.
Пагоном називається частина рослини, що складається із стебла з розташованими на ньому бруньками або листям. Пагін з листям називається літнім, пагін з бруньками – зимовим.


У пагона розрізняють вузли, міжвузля, пазухи листя, бруньки, листові рубці і листові сліди.


Вузол – це місце прикріплення листа до стебла. Міжвузол – ділянка стебла між двома вузлами.


Пазуха листа – кут між черешком листя та стеблом. В пазусі листка знаходиться пазушна чи бокова брунька.


Слід від опалого листка називається листовим рубцем, на ньому видні у вигляді крапок листкові сліди. Це обірвані судинно-волокнисті пучки листка.


В залежності від довжини міжвузлів розрізняють пагони подовжені, або ростові та скорочені. На скорочених пагонах міжвузля дуже короткі.


Ростовий пагін виконує опорну функцію.


Укорочений – у хвойних порід несе хвойну масу, у листяних – квіткову бруньку. 

Морфологічні ознаки пагонів:


Пагони деревинно-чагарникових і трав’янистих рослин відрізняються великою різноманітністю.


Основними відмінними ознаками пагонів в безлистому стані є: тип розгалуження пагонів, форма стебла і характер його зовнішнього покриву, будівля бруньок і тип брунькорозташування, форма серцевини.


Пагін щорічно розвивається з бруньки. Вік пагона можна визначити по ґрунтових кільцях, що залишаються на стеблі після опадання ниркових лусочок. Для визначення віку необхідно підрахувати число кілець і додати останній рік приросту. У процесі росту пагони гілкуються.

1.4. Бруньки їх будова і типи.  Брунькорозташування.

Брунька – це зачатковий пагін в стані відносного спокою. Вона складається з зачаткового стебла і зачаткового листя або квіток. Зовні, як правило, брунька покрита лусочками. Бруньки поділяються на: а) верхові, які знаходяться на верхівці пагона і є крупнішими від бокових; б) бокові (пазушні) бруньки, які знаходяться в пазусі листка.


В залежності від кількості бруньок у вузлі, розташування їх на пагоні може бути: а) почергове, коли в кожному вузлі знаходиться одна брунька (береза, липа); б) супротивне, коли у вузлі дві бруньки – одна напроти другої (клен, бузок, ясен); в) мутовчате – коли у вузлі 3 і більше бруньок (сосна).
           а)                       б)                             в)
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За своїм змістом бруньки можуть бути: а) вегетативні (листкові), з яких утворюється пагін з листям; б) квіткові і плодові, з яких утворюються квітки та суцвіття, а потім плоди; в) змішані, з яких утворюються пагони з листям та квітками. 
1.5. Корінь, його функції, особливості будови.
Корінь – це осьовий орган рослини, який тримає її в ґрунті і поглинає воду з мінеральними речовинами. 

У насіннєвих рослин зачатковий корінь є вже в зародку насіння і при проростанні розвивається головний корінь, який росте вертикально вниз – це явище зветься позитивним геотропізмом.          
У будові кореня розрізняють кілька ділянок. Кінчик кореня прикривається так званим кореневим чохликом. Це нібито ковпачок, що захищає кінцівку кореня від пошкодження в процесі заглиблення його в грунт. Клітини кореневого чохлика великі, з щільною оболонкою. Вони містять, крім багатої на воду цитоплазми та ядра, ще й численні крохмальні зерна. Під час заглиблення кореня в грунт клітини стираються, відслоюються і ослизнюються, чим полегшується рух кореня. На зміну відмерлим клітинам у зоні росту під кореневим чохликом з’являються нові клітини. Цей процес відбувається безперервно, доки рослина росте – вегетує.

Корінь росте в довжину під час поділу клітин зони росту. Ці клітини багаті на цитоплазму, містять по одному великому ядру, стінки їх тонкі. 

За зоною росту лежить зона всмоктування. Клітини цієї ділянки кореня здатні потовщуватись, відгалужуватись і формувати видовжені кореневі волоски. 

Кореневий волосок є виростом епідермісу і утворюється з зовнішніх клітин кореня, які досягають у довжину 2,5 - 3 мм. Він одноклітинний і містить ядро, занурене в пристінний шар цитоплазми. Загальна кількість, довжина і поверхня кореневих волосків досягають досить значної величини. Так, в однорічного сіянця яблуні кількість кореневих волосків – 17 400 тис., а сумарна довжина їх становить близько 3000 м. 
Кількість волосків значною мірою залежить від умов навколишнього середовища. Наприклад, вона зменшується при високій вологості грунту і, навпаки, збільшується в рослин, які зростають на сухих грунтах. 

Кореневий волосок виникає на деякій відстані від кінчика кореня, там, де кінчається зона росту. Тривалість життя кореневих волосків невелика – 5-       10 днів, в окремих випадках (рослини тропіків) дещо більша. Довжина волосків від 0,5 до 1 см. 

Кореневі волоски щільно прилягають до грунту: вони вкриті слизистою речовиною, яка зв’язує грунт навколо волоска. Основна функція кореневих волосків полягає у всмоктуванні з грунту води з розчиненими поживними речовинами. У рослин, в яких немає волосків, всмоктування води відбувається через зовнішні клітини кореневої тканини. 

Над зоною всмоктування розміщена провідна зона кореня, вище від якої іде вже стебло рослин. Провідна зона кореня проводить воду і мінеральні речовини з кореня до стебла. 

Межа між головним коренем та стеблом зветься кореневою шийкою.  
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Рис. 1. Зони кореня 

1 – зона ділення з кореневим чохликом, 2 – зона росту, 3 – зона всмоктування з кореневими волосками, 4 – провідна зона     

1.6. Коренева система, її типи.
Сукупність всіх коренів рослини складає її кореневу систему, яка може бути двох типів: 

1) Стрижнева – має чітко виражений головний корінь, який утворює основний стрижень. Стрижнева коренева система характерна для всіх дводольних рослин і також деревних. 

2) Мичкувата – не має чітко вираженого головного кореню і складається із системи придаткових коренів, які майже однакові між собою. Вона характерна для однодольних рослин (злакові – кукурудза, пшениця). 
Основна маса коренів деревних рослин знаходиться на глибині 1,5 – 2 м. У деревних рослин діаметр кореневої системи в 2 – 5 разів перевищує діаметр крони і може досягати 15 – 20 м. 


[image: image5]
                                       Типи кореневих систем 

А – стрижнева система з головним (1) і боковим (2) коренями 

Б – мичкувата система з придатковими (3) коренями
       1.7.  Мікориза і бульбочки на коренях. 
Багато лісних рослин вступають в співжиття – симбіоз з деякими видами грибів. Гриби утворюють в ґрунті дуже розгалужені клітки – гіфи, які виконують роль коренів. Вони енергійно поглинають з ґрунту воду і харчові речовини. Кінчики коренів деяких лісних рослин густо оплітаються гіфами, як повстяним футляром. Гриби постачають зелені рослини водою та мінеральними солями, виконують при цьому функцію кореневих волосків. Від зелених рослин гриби отримують органічні речовини, які самі виробляти не можуть. Таке з’єднання кореня з гіфами гриби називається мікоризою або грибокоренем. У деяких видах (дуба, липи, сосни) нитки гриба щільно обплітають кінчики коренів зовні та проникають між клітинами. Така мікориза називається зовнішньою або ектотрофною. У інших рослин (брусниці, чорниці та ін.) нитки гриба проникають навіть в окремі клітини, утворюючи внутрішню або ендотрофну мікоризу (для трав’янистих). 

          На коренях трав’янистих (горох, конюшина) і деревних (біла і жовта акації) рослин з роду бобових виникають клубеньки, під впливом особливих бактерій, що проникають з ґрунту і визивають розростання тканини. Вони володіють здатністю зв’язувати азот повітря і цим покращують азотисте харчування рослин. Більшість рослин цією здатністю не володіють. 


[image: image6]
1.8. Метаморфози коренів. 
Корінь у деяких рослин окрім основних функцій виконує і додаткові: накопичення живильних речовин, перезимування, вегетативне розмноження. Під впливом цих функцій виникли метаморфози коренів: коренеплоди, клубні, присоски, повітряні та дихаючі корені. 

Коренеплоди – головний корінь стає органом, який накопичує живильні речовини. При цьому він розростається і товстіє, наприклад, у буряка, моркви. В утворенні коренеплодів бере участь коренева шийка і дуже скорочений пагін, листя на якому розташовані пучком. Якщо запах харчових речовин у рослині відкладається не в головному, а в бокових коренях, вони дуже потовщуються і утворюють кореневі клубні, наприклад, у жоржин. У рослин-паразитів (омелі, заразихи) корені перетворюються у присоски, які вростають в стебло або  корінь рослини-хазяїна і висмоктують з нього харчові речовини. 
У епіфітів – трав’янистих рослин, які ростять на корі гілок дерев, але не є паразитами, звисають коренями до низи та поглинають багато вологи. Такі корені називають повітряними. У проточних дерев, що ростуть на сильно заболочених грунтах, бідних киснем, на коренях з’являються особі галуження, виступаючі над поверхнею ґрунту. Ці корені називають дихаючими, вони мають тонку кору, їх анатомічна будова сприяє вільному газообміну. 


[image: image7]
1.9. Листок, його функції, особливості будови. 
Листок – це боковий орган вищих рослин, який має обмежений ріст і виконує три функції: 

1. Фотосинтез. 

2. Транспірація – випаровування води.

3. Газообмін.   
Листок спочатку росте верхівкою потім основою. Тривалість життя листя в основному 1 рік, а у вічнозелених рослин (ялина, самшит) декілька років. 
Форма і розміри листя дуже різноманітні. 
Листок складається з листкової пластинки, черешка, прилистки, які є не у всіх рослин. 

Коли черешок відсутній листок зветься сидячим. 
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Рис. 4. Морфологічна будова листка:

                          1 – сидячий листок            1. стебло
                          2 – черешковий листок     2. прилистки      
                                                                      3. черешок. 
                                                                      4.   листкова пластинка
1.10. Просте та складне листя. 
За будовою листя поділяється на: просте – має одну листкову пластинку, складне – має декілька листкових пластинок – листочків.  

Листкові пластинки можуть бути цілісними і розсіченими. 

Форма цілісних листкових пластинок визначається в основному по співвідношенню довжини і ширини листка та по розташуванню найбільшої його частини (по середині, вище або нижче середини). 

Розрізняють наступні форми цілісних листкових пластинок: 

1) округлий – довжина і ширина майже однакові (осика);

2) овальний (еліптичний) – довжина в 1,5-2 рази більше ширини і найширша частина знаходиться посередині (бук);

3) яйцеподібний – найширша частина знаходиться нижче середини листка (бузок); 

4) обернено яйцеподібний – найширша частина знаходиться вище (в’яз шорсткий); 

5) продовгуватий – довжина в 3-10 разів більше ширини і найширша частина знаходиться по середині (бирючина);

6) ланцетний – це різновид продовгуватого, але найширша частина внизу листка (верба біла); 

7) обернено-ланцетний – найширша частина зверху (вовче лихо); 

8) лінійний – довжина більше ширини в 10 разів (кукурудза, пшениця); 

9) голчастий – хвоя; 

10) ниркоподібний (копитняк європейський); 

11) серцеподібний (липа); 

12) трикутний (тополя чорна); 

13) трубчастий (цибуля); 

14) ромбічний (береза бородавчаста); 

15) мечоподібний (рогоз). 

За характером пластинки листи бувають цільнокрайні ( край листка не має виїмок (у конвалії, бузку) і виїмчаті. 
Форми простих та складних листкових пластинок
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Типи складного листя
В залежності від кількості листочків та їх розташування, складне листя можна поділити на слідуючі типи: 1) трійчато-складний (суниця); 2) пальчасто-складний (каштан); 3) парно-перистий (акація жовта); 4) непарно-перистий (горобина, акація біла); 5) двічі парно-перистий (гледичія). 
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Типи складних листків

1 – трійчатоскладний, 2 – пальчатоскладний, 3 – парноперистий, 

4 – непарноперистий   
1.11. Типи жилкування. 
Із черешка в листок проходять жилки, розташування яких зветься жилкуванням. Розрізняють п’ять основних типів жилкування: 
1) просте – через листкову пластинку проходить лише 1 жилка (хвоя і листів-мохів); 

2) паралельне (кукурудза, пшениця та ін.); 

3) дуговидне (подорожник, конвалія); 

4) перисте – коли від крупної головної жилки відходять бокові, поділяються на – досконало перисте (дуб, бук, граб), а коли жилки до краю листка другого, третього та ін. порядків – це недосконало перисте (вишня); 

5) пальчасте – коли від листка розходяться декілька однакових крупних жилок. Поділяються на: досконало пальчасте (клен); недосконало пальчасте (осика). 
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Рис. Типи жилкування 

1 – просте, 2 – паралельне, 3 – дуговидне, 4 – досконалоперисте, 

5 – недосконалоперисте, 6 – досконало пальчасте, 

7 – недосконалопальчасте    
1.12.Форми листкової пластинки, вершини, основи, краю листка. 
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Рис. Форми краю листкової пластинки 

1 – цільнокрайний, 2 – зубчатий, 3 – пильчастий, 4 – городчатий,       
5 – виямчатий       
1.13. Ступені розсіченості листкової пластинки. 
Прості листи в залежності від ступеня розчленованості листової пластинки поділяють на цільні, лопатеві, роздільні і розсічені. 

Цільними називаються листи, пластинки яких не мають вирізів. По обрисі листової пластинки вони можуть бути голчасті, лінійні, довгасті, еліптичні, яйцеподібні, округлі, серцеподібні, ниркоподібні, стрілоподібні, трикутні, ромбічні. 

Лопатевими називають листи, пластинки яких мають вирізи, що доходять до 1/3 – 1/4 відстані між краєм листа і середньою жилкою. У залежності від розташування лопат листи розділяють перистолопасні, якщо лопати розташовані парами з боків від головної жилки на зразок пера (у дуба), пальчатолопасні, якщо лопати розходяться променеподібно від однієї крапки (у клена, смородини). 

Роздільними називають листи, вирізи яких заходять глибше, ніж на половину відстані між краєм листа і головною жилкою, але до головної жилки не доходять. Кожна частина пластинки, укладена між вирізами, у цьому випадку називається часткою. В залежності від характеру розташування часткою листя можуть бути перистороздільними (у кульбаби, маку) і пальчатороздільними (у лісової герані). 

Розсіченими називаються листи, надрізи в яких доходять до центральної жилки. Частина пластинки, укладена між вирізами, називається сегментом. Вони можуть бути перисторозсіченими (у чистотілу), двічіпересторозсіченими (у сниті), багаторазовоперисторозсіченими (у деревію), пальчаторозсіченими (жовтцю їдкого, сон-трави). 

Складні листи можна розділити на наступні типи: трійчатоскладні (у конюшини, полуниці), непарноперистоскладні (у горобини, акації білої), парноперистоскладні (у жовтої акації), двічіперистоскладні (у гледичії), пальчатоскладні (у кінського каштана). 
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Рис. 8.2. Прості листки з розчленованою листковою пластинкою 

1 – трійчатолопатевий, 2 – перистолопатевий, 3 – пальчатолопатевий,         4 – трійчатороздільний, 5 – перистороздільний, 6 – пальчатороздільний, 

7 – трійчаторозсічений, 8–перисторозсічений,  9 – пальчаторозсічений, 
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1.15. Метаморфози листя. 
При виконанні допоміжних функцій листок піддається метаморфозу. Він може накопичувати поживні речовини, бути органом опори, захисту, пасткою для комах. Поживні речовини накопичують видозмінені листя цибулин цибулі, листя в качанах капусти, сім’ядолі у дуба, горіха. Листок є органом опори у гороху, чини – це змінений кінчик перистоскладного листка – вусик. Видозміни у листка кактуса і барбариса – це сухі та тверді голки, які захищають рослини від поїдання травоїдними тваринами та зменшують випаровування води. 

У комахоїдних рослин – росички, венериної мухоловки, молентесу, які ростуть на болотах і в тропіках – листки мають форму глечиків, пухирців або листків, що закриваються та закручуються.     
Галуження пагонів.
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