Тема12: Дихання і бродіння
12.1. Суть процесу дихання та його значення для рослин. Перетворення речовин в рослинах. Участь ферментів в цих процесах. Асиміляція і дисиміляція.
12.2. Інтенсивність дихання різних органів і тканин рослин. Дихання проростаю чого насіння. Зовнішні та внутрішні умови, які впливають на інтенсивність дихання.
12.3. Бродіння, хімічна та енергетична сторона цього процесу. Види бродіння.
12.1. Дихання - це процес окислення органічних речовин до вуглекислого газу та води з виділенням при цьому енергії АТФ.
Сумарна реакція дихання
 С6Н1206 + 602 → 6С02+ 6Н20 + 2824 кДж (АТФ)

Процес дихання - процес протилежний фотосинтезу. Енергія, яка утворюється в процесі дихання потрібна для всіх життєвих процесів.

Процес дихання проходе в живих клітинах рослини.

12.2. Інтенсивність дихання визначається кількістю СО2 у мг, яка виділяється 1 грамом речовин, що дихає (мг/ г·год). Тобто, чим більше виділяється С02 у мг, тим більш інтенсивно проходить процес дихання. Інтенсивність дихання у різних рослинах і різних органів різна. Наприклад: хвойні породи дихають слабкіше ніж листяні; інтенсивність дихання коренів менша ніж листя; найповільніше дихає стовбур і гілки, але вони складають найбільшу частину дерева тому на їх дихання дерево витрачає до 50% органічних речовин, які утворюються при фотосинтезі.

Дуже інтенсивно дихає проростаючи насіння, його дихання приблизно як дихання людини і складає 1 % від загальної ваги за добу.

На інтенсивність дихання впливає температура, вологість, світло, а також стан (спокою) рослини (стан спокою чи активний стан ).

На інтенсивність дихання насіння дуже впливає його вологість: підвищення вологості насіння лише на 5-10% збільшує дихання у сотні разів. Тому щоб зберегти життєздатність насіння його вологість не повинна підвищувати в середньому 8-12% сухої ваги.

На інтенсивність дихання зелених рослин впливає світло. Дихання при світлі і в темряві - це по суті два різних процеси і розділяють: а) фото дихання - дихання при наявності світла; б) темнове дихання - без світла.

При фото диханні продуктом окислення є не цукор як при темновому диханні, а гліколієва кислота, яка є первинним продуктом фотосинтезу.

12.3. Бродіння - звичайний фізичний процес, що забезпечує існування деяких нижчих рослин в безкисневому середовищі. Наприклад, дріжджі (сумчаті гриби) , як викликають спиртове бродіння.

Бродіння замінює їх дихання, а спирт допомагає в конкуренції з іншими мікроорганізмами, які не витримують наявності алкоголю. Самі дріжджі здатні переносити концентрацію спирту в бродячій рідині до 14%, після чого вони теж відмирають.

Крім спиртового існує молочне бродіння, викликане кисломолочними бактеріями. Отримана при цьому молочна кислота подавляє розвиток гниттєвих  бактерій і захищає продукти від псування.

Спиртове і молочне бродіння називаються факультативно-анаеробними, так як вони можуть проходити без О2, але наявність його не заважає цим процесам.


Іще існують справжнє бродіння, які проходять лише при повній відсутності 02. До цієї категорії відноситься маслянокисле бродіння. 

Збудник масляного бродіння - азотозбирач клостридиум пастеріанум. В результаті цього процесу виділяється активний вільний Н2, який використовується мікробами для засвоєння вільного азоту з отриманням при цьому аміаку (NH3). Також маслянокисле бродіння грає дуже важливу роль в кругообігу вуглецю в природі.
