                                            
Тема 5. Клітинна будова рослин.

 5.1.Задачі і методи анатомії рослини,зв’язок анатомії з лісівничими         
      дисциплінами.  Клітинна будова рослини. Форми і розміри клітин.
 5.2. Будова рослинної клітини.
5.3. Ядро, його будова і роль в житті клітини. Пластиди ,їх будова і функції. Мітохондрії .                                                                              
5.4 Продукти обміну речовини в клітині . Клітинний сік,
його склад та роль в житті клітини . Вакуолі .
5.5. Оболонка клітини (клітинна стінка ) , її виникнення, будова, хімічний склад і фізичні властивості .                                                                          
      Пори, їх типи і значення в житті клітини .
       Відозміни клітинної оболонки.                  
                                                              
        5.1. Анатомія вивчає внутрішню будову рослин за допомогою приладу мікроскопа.
        Найменшою структурною одиницею будь-якого живого організму є клітина. За формою клітини поділяються на 2 види:
1) Паренхімні – округлі клітини, які довгий час зберігають живий зміст;
2) Прозенхімні  – це дуже видовжені клітини у вигляді волокон, у них живий зміст досить швидко відмирає і залишається лише оболонка.
Розміри  клітин можуть бути від 0,2 – 5мкм (мікрон) до 100 мкм.
        1 мкм = 0,001 мм
        1А=1•10^10м
        1 км=0,00000 1 мм

        5.2. Рослинна клітина складається з клітинної оболонки  і внутрішнього живого змісту, який зветься протопласт. У склад протопласту входять наступні органоїди:
        1. Цитоплазма – це слизоподібна рідина, в яку занурені всі інші органоїди:
        2. Ендоплазматична сітка – це система мембран, яка об’єднує всі інші органоїдні клітини. Вона відповідає за процес обміну речовин в клітині.
        3. Ядро – відповідає за спадкову інформацію клітини і керує життєвими процесами в клітині. 
        4. Пластиди – це органоїди різного забарвлення, а також призначені для накопичення органічних речовин поділяються на 3 види:
        а) хлоропласти – містять зелений пігмент хлорофіл, в них здійснюється процес фотосинтезу;
        б) хромопласти – це червоні, жовті і оранжеві пластиди, вони містять пігменти каротин і ксантофіл. Хромопласти дають забарвлення плодам, пелюсткам;
        в) лейкопласти – це безкольорові пластиди, в яких відкладаються запаси поживних речовин (крохмаль), вони містять в накопичувальних тканинах.
5. Рибосоми – це дуже дрібні органоїди, які відповідають за синтез білка.
6. Мітахондрій – їхня фунція дихання, в них здійснюється окиснення                                          
    органічних речовин з виділенням енергії (АТФ). 
7. Діктосоми (апарат Гольджі) – це дуже дрібні розгалуження     
    ендоплазматичної  сітки, основна функція – участь в утворенні клітинної      
    оболонки та вакуолі, а також регулювання водного обміну клітини.
8. Вакуолі – це порожнини, заповнені клітинним соком, який є розчином  
    вуглеводів солей органічних та інших речовин.
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5.3. Ядро,його будова і роль в житті клітини.
     Ядро – найважливіший органоид клітини, характерний для еукаріотів і є ознакою високої організації організму. Ядро є центральним органоїдом. Воно складається з ядерної оболонки, каріоплазми (ядерної плазми), одного або декількох ядерець (у деяких організмів ядерця в ядрі відсутні); в стані поділу виникають особливі органели ядра – хромосоми.
      Будова ядерної оболонки аналогічно такому для клітинної мембрани. Вона містить пори, що здійснюють контакт вмісту ядра і цитоплазми.
Функції ядерної оболонки:
•	1) відокремлює ядро від цитоплазми;
•	2) здійснює взаємозв’язок ядра та інших органоїдів клітини. 

     Каріоплазма являє собою рідкий колоїдно-істинний розчин, що містить білки, вуглеводи, солі, інші органічні та неорганічні речовини. У кариоплазме містяться всі нуклеїнові кислоти: практично весь запас ДНК, інформаційні, транспортні та рибосомальні РНК. Будова каріоплазми залежить від функціонального стану клітини. Функціональних станів клітини еукаріотів два: стаціонарне та стан поділу.
     У стаціонарному стані (це або час між поділами, тобто интерфаза, або час звичайної життєдіяльності спеціалізованої клітини в організмі) нуклеїнові кислоти рівномірно розподілені в кариоплазме, ДНК – деспіралізовані і структурно не виділені.
     У стані поділу ядерні кислоти утворюють особливі органели – хромосоми, ядерна речовина стає хроматинового (здатним до фарбування). У процесі розподілу ядерна оболонка розчиняється, ядерця зникають, а каріоплазма змішується з цитоплазмою.
     Хромосоми являють собою особливі утворення певної форми. За формою розрізняють паличкоподібні, різноплечні і равноплечні хромосоми, а також хромосоми з вторинними перетяжками. Тіло хромосоми складається з центромери і двох плечей.
     У паличкоподібних хромосом одне плече дуже велике, а друге – маленьке, у різноплечних – обидва плеча сумірні один з одним, але мабуть різняться за розмірами, у рівноплечних розміри плечей однакові.
     Число хромосом для кожного виду строго однаково і є систематичною ознакою. Відомо, що в багатоклітинних організмах розрізняють два типи клітин за кількістю хромосом – соматичні (клітини тіла) і статеві клітини, або гамети. Число хромосом в соматичних клітинах (в нормі, як правило) в два рази більше, ніж в статевих клітинах. Тому число хромосом в соматичних клітинах називають диплоїдним (подвійним), а кількість хромосом в гаметах – гаплоїдний (одинарним). Наприклад, в соматичних клітинах тіла людини міститься 46 хромосом, тобто 23 пари (це диплоїдний набір); статеві клітини людини (яйцеклітини і сперматозоїди) містять 23 хромосоми (гаплоїдний набір).
Парні хромосоми мають однакову форму і виконують однакові функції: вони несуть інформацію про однакові типи ознак (наприклад, статеві хромосоми несуть інформацію про стать майбутньої організму).
Парні хромосоми, які мають однакову будову і виконують однакові функції, називаються алельними (гомологічними).
Хромосоми, що належать до різних пар гомологічних хромосом, називаються неалельними.
Диплоїдний набір хромосом позначається «2n», а гаплоїдний – «n»; отже, в соматичних клітинах міститься 2n хромосом, а в гаметах – n хромосом.
Число хромосом у клітині не є показником рівня організації організму (дрозофіла, що належить до комах – організмам високого рівня організації, – містить в соматичних клітинах чотири хромосоми).
Хромосоми складаються з генів
     Ген – ділянка молекули ДНК, в якому закодований певний склад молекули білка, за рахунок чого у організму проявляється той чи інший ознака, або реалізується у конкретного організму, або передається від батьківського організму нащадкам.
Отже, хромосоми – це органели, які чітко проявляються в клітинах в момент розподілу останніх. Вони утворені нуклеопротеїдами і виконують в клітці наступні функції:
•	1) хромосоми містять спадкову інформацію про ознаки, властивих даному організму;
•	2) через хромосоми здійснюється передача спадкової інформації потомству.
     Невелике сферичне освіту, що міститься всередині каріоплазми, називається ядерцем. У ядрі може міститися одне або декілька ядерець, але ядерце може і відсутні. У полісом більш висока концентрація матриксу, ніж в кариоплазме. Воно містить різні білки, в тому числі і Нуклеопротеїни, ліпопротеїди, фосфопротеіди.
     Головною функцією ядерець є синтез зародків рибосом, які спочатку потрапляють в каріоплазма, а потім через пори в ядерній оболонці – в цитоплазму на ендоплазматичну мережу.
       Загальні функції ядра:                                                                                          1) в ядрі зосереджена практично вся інформація про спадкові ознаки даного організму (інформативна функція);
2) ядро через гени, що містяться в хромосомах, передає ознаки організму від батьків до нащадків (функція спадкування);
3) ядро є центром, об’єднуючим всі органели клітини в єдине ціле (функція об’єднання);
4) ядро узгодить і регулює фізіологічні процеси та біохімічні реакції в клітинах (функція регуляції).
     Відмінність будову тварин і рослинних клітин і коротка характеристика причин такої відмінності
Як видно з розглянутого раніше будови клітин, рослинні і тваринні клітини, маючи певну подібність у своїй будові, тим не менш, виявляють і відмінності.


    5.4. Крім живих органоїдів в клітині є продукти обміну речовин, основними з яких є:
    а) Вуглеводи у формі крохмалю, який в клітині знаходиться у вигляді крохмальних зерен;
    б) Білки, які в клітині відкладаються у вигляді білкових (алейронових) зерен. Дуже багато білків в насінні бобових рослин (горох,соя,квасоля,боби);
    в) Жири – у вигляді  крапель. Жирів дуже багато в насінні, що це дуже енергомісткі речовини. 

      5.5.  Клітинна оболонка надає тканині певну форму, ф також виконує захисну функцію і функцію обміну речовин. У більшості рослинних клітин клітинна оболонка складається з трьох шарів:
1. Середня пластинка – яка утворилася відразу після ділення клітини.
2. Первинна оболонка – це незначне потовщення на середній пластинці.                 
У багатьох клітин, особливо соковитих, вона є основною. 
3. Вторинна оболонка – вона на первинну оболонку і характерна для клітин, які виконують механічну та провідну функцію.
Вторинна оболонка має дуже складну будову, яку можна порівняти з будовою стального тросу: ланцюжки молекул, целюлози, з яким складається оболонка, об’єднується в пучки, які звуться міцелами.
Міцели об’єднуються в більш  круглі  пучки – мікро-фібрили, які об’єднуються ще в більші пучки – фібрили.
    Товща оболонка однакова не буває по всій внутрішній поверхні. 
Є два типи нерівномірного потовщення клітинної оболонки. Потовщення 
Називаються скульптурними.
     Вони бувають такі різноманітні, що сполучення потовщених та тонких міст клітинної оболонки утворюють складний візерунок.
     Потовщені оболонки бувають:кільчасті, спіральні,сітчасті або пористі.
     Перфорацією – називається місце, де немає навіть тонкої плівки, а є отвір в оболонці. 
     Пори – призначені пропускати воду та поживні речовини.
     Облямовані пори – властиві трахеїдам – основному водопровідному елементу в деревині хвойних та судинах листяних порід. 
     Потовщення облямованої пори називається торусом.
     Одревесніння робить оболонку твердою та ламкою, менш еластичною, чим целюлоза до просочення її речовиною лагніном.
     Кутинізація складається з того, що в зовнішніх шарах оболонки живих клітин зявляється жироподібна речовина кутин, він робить на поверхні плівку, яка не пропускає воду. Інколи разом з кутикулою виникає восковий шар.

     Опробковіння – просочення оболонки особливо піскоподібною речовиною, близько до кутину – суберином. Опробковівша клітина дуже до кислот, не пропускає води і навіть газу. На цій властивості засновано застосовування пляшкової пробки.
     Ослизніння – оболонка дуже набухає, перетворюється інколи в слиз, виступаючого на поверхню насіння (льону, оливи ) для закріплення їх в грунті.
     Мінералізація – складається з пропитки оболонок клітин солями кременевої кислоти для великої міцності у хвощів, осок, злаків і особливо діатомових водоростей.

