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1.Поняття про спосіб і систему  РГК.
Рубки головного користування проводять у стиглих або перестійних деревостанах з метою одержання деревини для задоволення потреб народного господарства або заміни старих, часто розладнаних насаджень, а також заміни малоцінних деревних порід на породи господарське цінні. Наприкінці 80-х років Україна одержувала за рахунок головних рубок лише 40,1% деревини, а решту - за рахунок рубок догляду, санітарних та інших рубок.
Рубка стиглого лісу - активна форма впливу на ліс, яка помітно змінює його природу, що, насамперед, порушує нормальний хід поновлювальних процесів, бо змінюється навколишнє середовище внаслідок зміни світлового і теплового режимів, режиму зволоження ґрунту тощо. У свою чергу, все це впливає на надґрунтовий покрив, гідрологічні умови і, у цілому, на водоохоронні, ґрунтозахісні та інші функції лісу. Особливо глибокі такі зміни при суцільному вирубуванні дерев на лісовій площі. Це вимагає від лісівників розробляти певну систему рубок, яка б зменшувала їх негативний вплив на ліс.
За двовікову історію рубок лісу поступово склалося поняття "спосіб рубки", причому у лісівництві воно відрізняється від такого ж поняття у лісоексплуатації. Саме у лісівництві під способом рубки розуміють певний порядок вирубування насаджень або їх частини на відведеній площі за певний час, який пов'язаний з поновленням лісу. Крім зазначеного, потрібно запам'ятати ще кілька понять. Так, частину насадження, намічену під рубку і відмежовану візирами, називають лісосікою. Після зрубування усіх дерев на лісосіці цю площу називають зрубом, або вирубкою. Якщо на лісосіці зрубані не всі дерева, а лише певна частина, то після проведення рубки кажуть: "насадження пройдене рубкою". Неправильно називати вирубку лісосікою.

2.Завдання РГК.
· отримання максимальної кількості деревини за короткий строк;
· мінімальне пошкодження лісового середовища;
· збереження природного поновлення лісу;
· раціональне використання машин та механізмів;
· отримання більш коштовних сортиментів при вирубці;


3 Класифікація РГК.
Протягом останніх двох століть велися пошуки таких способів рубки, які одночасно з рубкою деревостанів забезпечували б їх поновлення. За цей час у світовій практиці було запропоновано понад 100 способів рубок головного користування. Серед тих, хто вів пошуки доцільних способів головних рубок, слід відзначити О.Ю.Теплоухова, О.Ф.Рудзького, М.К.Турського, В.Я.Добровлянського, Д.М.Кравчинського, Г.Ф.Морозова, Гартига, К.Гайєра, Борггреве, Вагнера та ін. У першій половині XX ст. розробляли та вивчали способи рубок М.О.Ткаченко, М.М.Орлов, Є.В.Алєксєєв, Бланкмейстер, Троуп та ін.
Велика кількість запропонованих способів головних рубок вимагала їх 
систематизації. Слід відзначити, що до праць Г.Ф.Морозова у лісівницький літературі не було жодної класифікації способів головних рубок, за винятком систематизації К.Гайєра, в основі якої була залежність від джерела поновлення лісу після зрубування деревостану.
Г.Ф.Морозов усі способи головних рубок поділив на рубки попереднього поновлення та рубки наступного поновлення. У першому випадку забезпечувалась поява необхідної кількості якісного підросту до зрубування де,рев на лісосіці. У другому випадку лісопоновлення забезпечувалось після зрубування і видалення головної маси дерев з лісосіки. Такий самий підхід до класифікації способів головних рубок використав учень Г.Ф.Морозова - проф. В.В.Гуман, але його класифікація була повнішою. На початку 20-х років минулого століття класифікації способів головних рубок були запропоновані також Ебергардом, Троупом та ін.
На сучасному етапі розвитку лісівницької науки подібні за організаційно-технічними показниками та іншими особливостями способи головних рубок почали об'єднувати у системи. Системи рубок відрізняються одна від одної терміном проведення рубки та характером лісопоновлен-
ня. Зараз ми маємо три основні системи головних рубок: вибіркол цільні та поступові 




4.Вибір системи та способу РГК.
Залежиь від групи лісів, стану, лісорослинного регіону, від способу подальшого поновлення насадження.

5.Суцільно-лісосічні рубки особливості проведення.
Із впровадженням у практику суцільнолісосічних рубок найголовнішим питанням, що постало перед лісівниками, було поновлення лісу на вирубках. Спочатку зусилля вчених зводилися до забезпечення природного поновлення, і лише почали застосовувати штучне
та комбіноване поновлення. Процес природного поновлення лісу складається з кількох етапів, що включають плодоношення, засівання площі насінням, появу сходів і їх закріплення, перетворення у самосів, а потім - у підріст. Закінчується процес зімкненням крон молодняка. Джерелом насіння при суцільних рубках є переважно стіни лісу, які межують з вирубкою. Наліт насіння не завжди буває своєчасним. Це залежить від багатьох причин: наявності насіння у певний період, деревної породи, напрямку вітру. Багато насіння буває тільки у насіннєвий рік, тому в проміжках між такими роками, коли насіння засіває площу недостатньо, можливе заростання вирубки небажаною рослинністю, або вона починає заболочуватися на мокрих місцях. Усе це ускладнює поновлення лісу.
Процес поновлення лісу на вирубках також залежить від деревних порід, які ростуть у материнському насадженні. Якщо з хвойними породами ростуть береза і осика, то ці породи здатні щорічно засівати площу на велику відстань, бо їхнє насіння дрібне, легке і має спеціальне пристосування для переносу вітром на далекі відстані, у 1 і більше кілометрів. Насіння сосни, ялини, ялиці, модрини більш масивне і, хоча має крилатки, не розноситься вітром далі 200-250 м. Важке насіння дуба, бука, кедра не має крилаток і не розноситься вітром, тому воно при опаданні не розповсюджується далі 20-25 м. У зв'язку з цим на практиці суцільні вирубки поновлюються не головною породою, а березою і осикою, тобто у процесі рубки проходить зміна порід, що небажано. Засівання вирубок насінням дерев, що їх оточують, вивчали багато провідних вчених-лісівників, професори О.Г.Марченко, А.П.Тольський, О.В.Тюрін та ін.
Для поновлення лісу на вирубках насіння, насамперед, повинно успішно прорости. Для цього потрібна волога, певний рівень тепла і вільний доступ повітря. Ці умови на суцільних вирубках, як правило, існують. Однак для зростання сходів умови, на жаль, не завжди сприятливі. На відміну від площі, яка покрита лісом, на суцільній вирубці режим освітлення інший, відкрита сонцю поверхня ґрунту влітку іноді нагрівається до 60°С, а це призводить до масової загибелі сходів. У нічні часи навесні та восени сходи можуть побиватися заморозками. Під впливом сонця і вітру верхній шар ґрунту на вирубці сильно висушується, що призводить до загибелі недостатньо укорінених сходів. Часто для сходів виявляється згубною конкуренція з боку трав'яної та іншої рослинності. Особливо сильна конкуренція трав на відносно багатих і багатих ґрунтах.
Як бачимо, процес поновлення лісу на суцільних вирубках пов'язаний з великими труднощами, його нормальний хід не так просто забезпечити. Одним із заходів, який допомагає у конкурентній боротьбі,
є забезпечення появи густих куртин самосіву головної породи. Ці куртини більш здатні до виживання порівняно з поодинокими рослинами. Якщо на суцільній вирубці залишився підріст, що його вдалося зберегти у процесі рубки, він знаходиться у перші роки у хворобливому стані через різку зміну зовнішнього середовища. Частково такий підріст гине, частково пристосовується до нових умов і починає нормально рости. Для цієї частини підросту умови суцільної вирубки виявляються найбільш сприятливими для росту. Але все ж таки найбільш стійким до умов суцільної вирубки буде підріст, який сформувався із самосіву, що з'явився після рубки.
Таким чином, процес поновлення лісу на суцільних вирубках потребує від лісівника продуманих дій, які враховують цілий ряд екологічних змін, більшість з яких відбувається не на користь процесові поновлення лісу.
Для сприяння успішному процесу поновлення лісівники почали залишати на площі вирубки природні насінники, кращі за формою стовбури, здорові дерева головної породи з добре розвиненою кроною. Після адаптації до умов відкритого простору через кілька років такі дерева починали рясно плодоносити і краще засівати площу. Кількість насінників змінюється від 10 до 30-40 штта"1 залежно від зони. Вітровальні породи, наприклад ялину, слід залишати не поодинокими деревами, а куртинами з кількох сот дерев, модрину - групами з кількох дерев. У цьому випадку запилення модрини поліпшується, насіння визріває більш доброякісним. Після змикання пологу молодого покоління насінники вирубуються.
Були запропоновані й інші заходи сприяння природному поновленню лісу: спеціальне поранення поверхні ґрунту, догляд за підростом головних порід і т.п.
Поступово ліс на суцільних вирубках почали поновлювати штучно або комбіновано, тобто висаджувати головну породу і використовувати природне поновлення супутніх порід та кущів. Такий метод лісопонов-лення поступово витіснив природне поновлення, особливо в умовах, де воно утруднюється. За умов інтенсивного ведення лісового господарства штучне поновлення на суцільних вирубках стало основним.

Умовно-суцільні рубки з'явилися на початку XX ст., коли деревину почали заготовляти не підневільно-вибірковими, а суцільними рубками. При цьому вирубувалися тільки ті дерева, з яких можна одержати необхідні сортименти, решта дерев лишалася незрубаною. Найчастіше не зрубувалися дерева листяних порід, фаутні дерева й тонкомір хвойних порід, що складало 10-40% попереднього запасу. Таким чином, умовно-
ками лишають дерева сосни. Після поновлення вирубки насінники вирубують. Крім насінників, на концентрованих вирубках залишають насіннєві групи, куртини або смуги. Насіннєва група складається з кількох дерев, її площа не перевищує 0,03 га. Групи насінників практикують для засівання вирубки модриною. Поодинокі дерева модрини погано запилюються, що негативно впливає на врожай насіння. Насіннєві куртини залишають у тому випадку, коли поодинокі дерева і групи не можуть опиратися вітрові і вивалюються з корінням, їх залишають при рубках ялинників і ялиново-листяних насаджень, які ростуть на суглинкових сирих ґрунтах. Куртина, як правило, налічує від 50 до 200 дерев, має форму квадрата, трикутника чи овала і площа її дорівнює, у середньому, 0,2 га. Загальна площа куртин не повинна перевищувати 8-10% площі вирубки. Через кілька років куртини з дерев ялини руйнуються вітром, але вони протягом 7-Ю років забезпечують засівання площі насінням і, у цілому, поновлення ялинового лісу.
Засівання вирубки насінням ще не дає гарантії, що ліс на ній відновиться. Повинні створитися умови для проростання насіння, появи сходів і їх нормального росту. Такі умови створюються тоді, коли поверхня ґрунту розрихлюється, а лісова підстилка перемішується з ґрунтом. При концентрованих рубках такий обробіток поверхні ґрунту досягається продуманим технологічним процесом лісозаготівлі. Якщо лісозаготівля ведеться за "традиційною" технологією, яка передбачає рубання дерев бензиномоторною пилкою, потім їх трелювання, подальшу обробку, а лише потім вивезення, то для успішного поновлення лісу треба, щоб при трелюванні зрубаних дерев оброблялась якомога більша чистина поверхні ґрунту на лісосіці. Встановлено, що при окремих технологічних схемах розробки лісосік при трелюванні дерев можливий обробіток поверхні ґрунту на 75% площі лісосіки.
На вирубках з великою товщиною лісової підстилки, що становить собою торф'яний пласт (грубий гумус), часто для лісопоновлення використовують вогонь. Такий прийом практикують лісівники Скандинавських країн, Канади і США.
Рубки з великими площами лісосік назвали суцільними концентрованими. Така назва з'явилася внаслідок того, що рубки потребують концентрації на одному місці значних продуктивних сил - будівництва доріг, житла, концентрації техніки та ін. Концентровані рубки проводять на великих площах, як правило, понад 50 га при ширині лісосік понад 250 м. Вони носять чітко виражений характер промислових рубок.
Виникли концентровані рубки у 1912 р., коли у лісах Уралу провели виробничий експеримент суцільних рубок цілими таксаційними кварталами розміром 2x2 км (рубки Шенка). Пізніше, на початку 20-х років, такі самі рубки почали впроваджувати поблизу Мурманської залізниці, причому тоді вони носили характер не повністю суцільних рубок. Офіційно у колишньому СРСР концентровані рубки дозволені з 1929 р. Крім європейської Півночі, як свідчить І.С.Мелехов, концентровані рубки, починаючи з
1936 р., розповсюдились на ліси Західного Сибіру, Далекого Сходу і у інші регіони тайги. Такий спосіб механізованих рубок широко розповсюджувався і за кордоном: у Фінляндії, Швеції, США й деяких ініиих країнах.
З часом концентровані рубки розвивались і змінювались за характером. І.С.Мелехов, який досконально вивчав рубки в умовах Півночі, виділив 4 періоди розвитку концентрованих рубок.
Перший (1929-1936 рр.) - період виникнення ї впровадження у практику. Характерним для цього періоду є неповна вирубка дерев на площі за рахунок листяних порід, тонкоміру і фаутних дерев, тобто рубки були не повністю суцільними.
Другий (1937-1941 рр.) - рубки все більше ставали механізованими і наближалися до суцільних, тобто концентрованих. Листяні породи не вирубувалися лише там, де був молевий сплав деревини.
Третій (1941-1945 рр.) - для нього характерне скорочення обсягу лісозаготівель у зв'язку з війною. У той же час у лісах європейської Півночі розширювалися вибіркові рубки з метою заготівлі спецсортиментів: лижного кряжу та рушничної болванки, авіаційної дер евини тощо. Заготівлі в злися поблизу транспортних шляхів у недорубах минулих років.
Четвертий (1945 р. і пізніше) - період бурхливого розвитку лісозаготівель на базі широкої механізації виробничих процесів, що різко збільшило питому вагу концентрованих рубок у обсязі лісозаготівель. З'явилися спеціальні машини, які дозволили підвиїдишти продуктивність праці на лісозаготівлях. Одночасно для цього періоду характерне посилення лісівницьких вимог і регламентації показників рубок. Не простими виявилися питання поновлення лісу на концентрова них вирубках, а з впровадженням агрегатних машин - і питання зменше ння негативного їх впливу на лісове середовище. Широке впровадження великотоннажних агрегатних машин відкрило новий етап у розвитку концентрованих рубок, який спричинив нові екологічні проблеми.

	Система рубок
	Спосіб рубок

	Вибіркові
	Підневільно-вибірковий                                         В

	
	Підшуковий                                                             В

	
	Добровільно-вибірковий                                         •

	
	Рубки системи Дауервальд                                  •

	
	Промислово-вибірковий                                         •

	Суцільні
	Суцільнолісосічний з різною шириною лісосіки      В

	
	Концентрований

	
	Умовно-суцільний                                                   11

	Поступові
	Рівномірно-поступові:

	
	за класичною чотириприйомною схемою

	
	спрощені дво-, або триприйомні

	
	спрощені рубки Кравчинського

	
	довготривало-поступові

	
	Побєдінського                                                       ^

	
	двоциклові Кайрюкштіса

	
	Нерівномірно-поступові

	
	Групово-вибіркові                                                  1

	
	Групово-поступові Бузулукського бору                 1

	Комбіновані
	Каймові рубки Вагнера                                          1

	
	Клиновидні рубки Ебергарда                                1

	
	Вибірково-поступові рубки Орлова

	
	Вузькострічкові рубки Каутца

	
	Вибірково-лісосічні рубки Лейбундгута                  '!

	
	Механізовані улоговинні рубки


Класифікація способів головних рубок

Така різноманітність способів рубок головного користування зумовлена широким діапазоном економічних умов, великою географічною мінливістю лісів, особливістю їх будови.

6. Організіційно-технічні показники суцільних рубок.

Труднощі природного поновлення лісу на суцільних вирубках зумовили необхідність дотримання певних правил проведення суцільнолісосічних рубок. За Г.Ф.Морозовим, ці правила називали елементами, а у Теперішній час - основними організаційно-технічними показниками су-цільнолісосічних рубок. Крім джерел засівання, які залишилися на вирубках, до основних показників відносять: напрямок лісосіки; напрямок рубки; ширину і розмір лісосіки; термін примикання; спосіб примикання; довжину лісосічного ряду або кількість зарубів у кварталі.
Під напрямком лісосіки розуміють напрямок довшої сторони відносно сторін світу. Напрямок лісосіки впливає на засівання вирубки, стійкість стіни лісу до вітровалу, а на виражених формах рельєфу - на розвиток процесів ерозії ґрунту, тому до цього показника не можна ставитися байдуже. За даними В.Д.Огієвського, напрямок лісосіки створює різні умови освітлення вирубок, що впливає на хід поновлення лісу на них. Наприклад, якщо лісосіка витягнута з заходу на схід (див. рис. 43 б), то вирубка примикатиме до стіни незрубаного лісу таким чином, що буде захищена від сонця опівдні. Навпаки, якщо вирубка буде спрямована з півночі на південь (рис. 43 а), то у полудневі години на неї потраплятиме найбільша кількість тепла. Ці особливості враховуються при розміщенні лісосік у різних регіонах. Так, у лісах, де відчувається брак тепла, лісосіку доцільно розміщувати у напрямку з півночі на південь. У південних районах, навпаки, її доцільніше розміщувати довгою стороною з заходу на схід. Урахування конкретних умов і відповідне розміщення лісосіки дозволяє створити на вирубці сприятливий мікроклімат, а значить, і забезпечити краще лісопоновлення. Із загальної схеми можуть бути винятки. Наприклад, у гірських лісах, де дозволені суцільнолісосіч-ні рубки, доцільніше розміщувати лісосіку довгою стороною упоперек
схилу.
Встановлено, що екологічний вплив стіни незрубаного лісу на вирубках посилиться, якщо її довша сторона буде розміщена перпендикулярно напрямку переважаючих вітрів. Оскільки у більшості випадків таксаційні квартали створені просіками, які тягнуться з півночі на південь і з заходу на схід, то найчастіше лісосіки розміщують паралельно якійсь із просік. При цьому південно-західні, західні і північно-західні вітри вважаються домінуючими вітрами західного напрямку, і тому лісосіки спрямовують з півночі на південь. Стіна лісу краще захищатиме вирубку від несприятливих факторів, якщо вона буде розташована з підвітряного боку. Сама вона у даному випадку буде захищена від дії вітру і можливого вітровалу. У зв'язку з цим не байдуже, з якого боку вирубки буде розташована наступна лісосіка.
Напрямок рубки у лісівництві відрізняється від цього поняття у лісоексплуатації. У лісівництві - це напрямок, у якому розміщується чергова лісосіка відносно попередньої. У лісівництві завжди існувало золоте правило, згідно з яким напрямок рубки повинен бути протилежним напрямку переважаючих вітрів. Воно було основане на припущенні того, що у цьому випадку вирубка буде краще засіватися насінням дерев, що утворюють стіну лісу. Однак таке припущення не зовсім правильне тому що у момент випадання насіння більшості порід дмуть вітри не переважаючого напрямку. Наприклад, при випаданні насіння сосни у лісах України, Білорусі спостерігаються південно-східні вітри, а не переважаючі західні. Сухий вітер цього напрямку сприяє швидкому розкриванню шишок І випаданню насіння. Екологічний вплив стіни лісу на рубку буде сильшшим, якщо вирубку спрямувати назустріч переважаючим вітрам І а й сама стіна лісу буде менше пошкоджуватися вітром. Але із загального правила є винятки: якщо рубка ведеться вузькими лісосіками - до 50 м І якщо встановлено, що затінюючий вплив стіни лісу буде корисним для лісовідновлення, то напрям рубки краще визначити з півночі на південь; у районах з шкідливими, наприклад, південно-східними сухими вітрами, напрям рубки може бути спрямований назустріч їм; для збереження лісом захисних функцій у гірських умовах напрям рубки встановлюється знизу вверх вздовж схилу; напрям рубки у заплавах рік встановлюється проти течії ріки.
Як довго треба чекати з розміщенням наступної лісосіки після проведення рубки на попередній? Саксонський лісівник Юдейх з метою гарантії лісопоновлення на вирубці довів, що наступну лісосіку не можна рубати до того часу, поки на попередній вирубці не оновиться ліс Так був установлений термін примикання лісосік, який не може бути меншим за період поновлення лісу. Термін примикання лісосік- це інтервал часу, після якого рубалась лісосіка, що примикає до вирубки не враховуючи року рубки на попередній лісосіці. Ясно, що термін примикання різний для різних порід, бо у них неоднакова частота насіннєвих років Так, сосна рясно насіннєносить через 4, ялина - через 4-5 років а береза І осика плодоносять щорічно. Але насіннєві роки бувають і через більші інтервали, тому вирубка може оновитися через 8-10 років а це не тільки гальмує темпи заготівлі деревини, але й негативно впливає на стан стиглих насаджень, які плануються до рубки. У них розвиваються процеси старіння, відбувається знецінювання деревостанів
З розширенням методу штучного поновлення лісу на вирубках переглянуто і правило про термін примикання лісосік. Тепер дозволяється чергову лісосіку розміщувати через половину терміну повного поновлення лісу на попередній вирубці. Вважається, що коли молоде покоління лісу на вирубці ввійшло у стадію часткового змикання пологу то можна рубати чергову лісосіку. При цьому ширина лісосіки зменшується проти розрахункової удвічі. У такому випадку під захистом стіни лісу буде не одна, а дві вирубки, на першій з яких молоде покоління лісу вже 

Теорією і практикою вироблений певний порядок розміщення наступної лісосіки відносно попередньої. Лісосіку можна розмістити безпосередньо поряд з попередньою або на певній відстані від неї. Порядок розміщення чергових лісосік у межах таксаційного кварталу називають способом примикання лісосік. Поступово склалися три основні способи примикання лісосік: безпосередній, черезсмужний і кулісний. При безпосередньому способі чергова лісосіка розміщується поряд з попередньою, а наступна - третя - поряд з другою і т.д. (рис. 44). Таке примикання лісосік забезпечує планомірний рух з рубкою стиглого деревоста-ну в таксаційному кварталі і найчастіше застосовується на практиці. У цьому випадку рубки називають суцільнолісосічними з безпосереднім примиканням.
При черезсмужному примиканні чергову лісосіку в таксаційному кварталі розміщують не поряд з посередньою, а через смугу лісу такої ж самої ширини. Причому чергову лісосіку рубають на наступний рік після закінчення рубки на попередній. У цьому разі лісосіку в таксаційному кварталі можна рубати щорічно. Встановлено, що нарізані лісосіки і залишені смуги лісу повинні бути зрубані за 10-річний ревізійний період. Здійснюючи такі рубки, вважали, що вони не тільки забезпечують швидше вирубування стиглих насаджень, а й поліпшують поновлення на вирубках, бо кожна з них засівається насінням дерев з двох стін лісу. Часто так воно і було при першій вирубці у кварталі. Коли ж вирубувалася друга черга лісосік, на їх місці поновлення лісу часто зовсім не відбувалося, бо попереднє поновлення не з'являлося, і після вирубки площа виявлялась оточеною з обох боків молодняками. Крім цього, розрізані вирубками смуги лісу руйнувалися вітром, під пологом смуг з'являлась злакова рослинність, на ліс нападали шкідники і т.д. У наслідок черезсмужних рубок ліс втрачає звичне внутрішнє середовище, а значить, і стійкість до впливу негативних факторів. У ялинових лісах черезсмужні рубки призводять до великомасштабного вітровалу. У цілому черезсмужні рубки дуже рідко мають позитивні результати, тому й рідко застосовуються на практиці.
Правилами головних рубок у лісах України передбачене застосування безпосереднього примикання, а черезсмужне примикання лісосік тільки у заплавних лісах.
Якщо чергова суцільна лісосіка розміщується через смугу лісу, яка у 2-3 рази ширша за неї, то такий спосіб примикання вважають кулісним. Передбачається, що залишені смуги лісу будуть зрубані протягом 10 років (рис. 44 в) такими самими за шириною лісосіками, які примикатимуть одна до одної. Відмінність рубок з кулісним примиканням полягає у тому, що при черезсмужних рубках після першої фази залишається не-
зрубаною половина лісового насадження у кварталі, а при кулісному примиканні на останню фазу рубки лишається 1/3 або 1/4 частина насадження. Недоліки кулісного примикання такі ж самі, як і черезсмужного.
Шириною лісосіки вважають розмір найкоротшої її сторони. Від цього показника залежить розмір майбутньої вирубки. Він впливає не тільки на швидкість експлуатаційного освоєння таксаційного кварталу, а й на успішність поновлення лісу на вирубках. Чим ширша лісосіка, тим більше мікроклімат вирубки буде наближатися до умов відкритого простору, тим менший буде вплив стін лісу, тому для поновлення лісу на вирубках перевага надається вузьким лісосікам. При суцільнолісосічних рубках вважали, що ширина вузьких лісосік повинна дорівнювати середній висоті деревостану, який вирубується. Розміри середньої за шириною лісосіки дорівнювали подвійній висоті деревостану, а широкої -трьом і більше висотам. Оскільки для вітчизняних лісів із сосни, ялини за середню висоту деревостанів було прийнято 25 м, то середньою вважалась лісосіка шириною 40-60 м, а широкою - більше 60 м.
Як показала практика, дуже вузькі вирубки негативно впливають на хід поновлення лісу. А.П.Тольський для умов Бузулукського бору встановив, що ріст молодого покоління лісу гальмується надто високою температурою повітря і ґрунту. Було також встановлено, що за деяких умов на ріст молодого покоління лісу може негативно впливати стіна материнського лісу через висушення ґрунту коренями дорослих дерев. В умовах Півночі вузькі вирубки краще прогріваються у денні часи, але у нічні на них може застоюватися холодне повітря. Крім того, вузькі лісосіки ускладнюють лісосічні роботи, особливо при застосуванні механізмів і машин.
Отже, можна зробити висновок, що ширина лісосіки - найважливіший показник суцільнолісосічних рубок. Він має теоретичне обґрунтування. Раніше ширина лісосіки встановлювалася залежно від дальності засіву насіння стіною лісу. Тепер ширина лісосіки обґрунтовується екологічним впливом стіни лісу на вирубку. При цьому враховується зниження швидкості вітру, затінення вирубки у полуденні часи, збереження снігового покриву від видування вітром, зниження випаровування вологи з поверхні ґрунту та зменшення транспірації рослинами. Екологічний вплив стіни лісу виявляється, перш за все, у зниженні швидкості вітру, причому таке зниження спостерігається з підвітряного боку на відстані до 15 висот деревостану. Помітне зниження швидкості вітру (до 70%) стіна лісу забезпечує на відстані до 10 висот. Таким чином, ширина лісосіки (а) може дорівнювати 10 висотам деревостану (Н): а = 10Н.
Через часті порушення золотого правила лісівництва, яке регламентує термін примикання лісосік, з'явилася необхідність захисту стіною
лісу не однієї, а двох вирубок, тому ширину лісосіки слід зменшити вдвічі, тобто: а = 5Н.
Діючі Правила головних рубок у лісах України регламентують ширину лісосік залежно від групи лісів, рослинної зони і домінуючої деревної породи.
У тому випадку, коли таксаційний квартал повністю зайнятий стиглим лісом і його потрібно зрубати за допомогою суцільнолісосічних рубок, залежно від розмірів кварталу можливі один або два заруби. Зарубом, або інакше - січею, називають першу лісосіку в кварталі. Відстань від першої лісосіки до кінця кварталу чи до другого зарубу називають лісосічним рядом.
Правила головних рубок в лісах України регламентують відстань між лісосіками одного року в одному або суміжних кварталах, яка повинна бути не менше подвійної ширини лісосіки.
Крім основних показників суцільнолісосічних рубок, існують і додаткові, насамперед, сезон рубки. Він впливає на хід природного поновлення на вирубці, особливо якщо вирубувалися листяні породи. Літня (з 15 травня) рубка ускладнює поновлення, а при зимовій рубці підріст, що був під пологом лісу, зберігається краще. Крім того, звільнення підросту з під пологу взимку, тобто у стадії спокою, сприяє кращій його адаптації до відкритого місця. Літні рубки негативно впливають на вегетативне поновлення лісу. Це слід враховувати, наприклад, тоді, коли
необхідно загальмувати процес вегетативного поновлення небажаних порід на користь штучно поновлюваних головних.
У лісах України стиглі насадження часто являють собою невеликі ділянки, оточені молодими, або середньовіковими, чи пристигаючими насадженнями. Такі насадження, як правило, рубають цілими виділами. Але скільки їх можна рубати в одному кварталі? Норми вирубування старих ділянок лісу встановлюються правилами, вони залежать від групи лісів і розмірів таксаційного кварталу. Так, Правилами рубок для лісів України дозволяється ділянки лісу до 3 га у степовій і до 5 га в інших зонах незалежно від їх форми відводити для рубки повністю.
Ділянки лісу площею до 5 га, розташовані серед вкритих лісовою рослиннісю земель, відводяться для рубки на рік за умови, що їх загальна площа у кварталі не перевищуватиме подвійного розміру максимальної площі лісосік, визначеної цими Правилами. У наступні роки під час відведення ділянок для рубки у таких кварталах необхідно дотримуватися термінів примикання відповідно до цих Правил.
У лісах другої групи пристигаючі насадження площею до 0,5 га, розташовані серед стиглих деревостанів або суміжні з ними, можуть включатись до лісосіки і призначатися для рубки, якщо загальна її площа не перевищить максимального розміру лісосіки, передбаченого цими Правилами.
Ділянки молодняків і середньовікових деревостанів площею 0,3 га і більше, розташовані серед лісосіки, відмежовуються у натурі, наносяться на план лісосіки і не включаються в експлуатаційну площу.
Якщо стигле насадження займає частину таксаційного кварталу, його вирубують суцільними лісосіками, які розміщують відповідно до встановленого напрямку рубки, терміну примикання та ін. У тому випадку, коли воно росте рівною смугою (кулісою), ширина якої не перевищує півтори ширини лісосіки, кулісу дозволяється зрубати без поділу на лісосіки. Це правило стосується і невеликих за розміром ділянок у рівнинних лісах України. Так, не розбиваються на лісосіки, а вирубуються повністю ділянки лісу площею до 3 га у степовій зоні, до 5 га - у лісостеповій та зоні мішаних лісів.



7. Переваги та недоліки суцільно-лісосічної рубки
Значення суцільнолісосічних рубок велике, позитивні їх властивості можна узагальнити так:
проведення рубки доволі просте;
найбільше відповідають штучному поновленню вирубок, особливо світлолюбними породами;
забезпечують вплив незрубаної стіни лісу на вирубках, що покращує мікроклімат на ній;
при суворому дотриманні основних організаційно-технічних показників зберігають водоохоронно-захисні властивості лісових насаджень;
дозволяють досить ефективно використовувати механізми і машини на лісосічних роботах.
Основні недоліки суцільнолісосічних рубок:
створюють, у цілому, гірші умови для природного поновлення лісу порівняно з іншими складними способами рубки, часто призводять дозадерніння вирубки;
приводять до зміни порід, найчастіше хвойних на м'яколистяні;
при проведенні рубки у різновікових насадженнях зрубуються якстиглі, так і молоді дерева;
обмежують можливості використання важких агрегатних лісозаготівельних машин, що призводить до подорожчання лісозаготівель.


8.Екологічні зміни у результаті проведення СР на поновлення лісу.(самостійно)
9. Мораторій на проведення СР на гірських схилах ялино букових  лісах карпатського регіону.(самостійно) 


10.Поступові рубки. Особливості, класифікація, умови проведення

При поступових рубках деревостан вирубується повністю, але не відразу, не за короткий термін, а у кілька прийомів протягом 5-30, іноді й більше років. У процесі рубки з'являється і формується молоде покоління лісу, яке після закінчення рубки може бути як одновіковим, так і умовно-одновіковим чи різновіковим.
Труднощі у природному засіванні суцільних вирубок важким насінням, наприклад бука, як раз і привели німецьких лісівників до застосування поступових рубок. 
Активним дослідником і пропагандистом поступових рубок у лісах України був Є.В.Алексєєв, який вважав, що їх можна застосовувати в усіх лісах, за винятком сухих борів.
Отже, поступові рубки можуть бути застосовані у найрізноманітніших умовах, але найчастіше їх проводять у лісах першої групи. Поступові рубки відносяться до лісосічних рубок, величина лісосік обмежується, наприклад у рівнинних лісах України, площею 25 га. Після закінчення останнього прийому поступової рубки старшого покоління лісу на площі не лишається, тому за кінцевим результатом вони схожі на суцільні рубки. У одних випадках дерева вирубують відносно рівномірно по площі, в інших нерівномірно, утворюючи "вікна" в полозі, улоговини і т.п. Тому такі рубки іноді називають рівномірними і нерівномірними, улоговинними. Поступові рубки також поділяють на короткострокові, якщо рубка ведеться не довше 20 років, і довгострокові, якщо вона продовжується 20 і більше років. До короткострокових рубок належать рівномірно-поступові, у тому числі спрощені 2-3 - прийомні рубки. Нерівномірні поступові рубки потребують більшого терміну для поновлення лісу, всі вони довгострокові. До деяких відносять групово-вибіркові, улоговинні, групово-поступові й довготривало-поступові рубки. Залежно від цінності деревних порід, їх біології, стану, у перші прийоми поступової рубки у мішаних деревостанах спочатку вирубують другорядні породи. Але якщо у насадженні головна порода росте з осикою, то потрібно вжити заходів, щоб після вирубування осики не з'являлася велика кількість кореневих пагонів. Для поступових рубок встановлюються такі організаційно-технічні показники: кількість прийомів рубки; доля запасу, яка вирубується у кожен з прийомів; інтервали часу між прийомами, або періоди очікування; загальний термін рубки, або відновлювальний період; характер вирубки дерев на лісосіці (рівномірний чи нерівномірний).
У сучасний період широке застосування поступових рубок дещо стримується відсутністю спеціальних машин і механізмів, які могли б забезпечити високе збереження природного поновлення під пологом лісу. І все-таки поступові рубки досить широко застосовуються у гірських лісах, а також у рівнинних - у деяких областях Росії, Литві, Латвії і в Україні. Подальший розвиток поступових рубок диктується необхідністю використання цінної деревини у лісах густонаселених районів, де суцільні рубки небажані через різке порушення ними природи лісу і погіршення довкілля. Як успішно будуть застосовуватися поступові рубки у майбутньому - буде визначатися тим, наскільки вдало вони будуть механізовані й економічно ефективні.


11. Рівномірно поступові рубки класичні та спрощені.

Рівномірні поступові рубки
Схема рівномірної поступової рубки була розроблена Гартігом у кінці XVIII ст. для букових лісів і нині вважається класичною. У літературі цей спосіб рубки іноді називається насіннєво-лісосічним. За такою схемою деревостан вирубується за чотири прийоми, кожен з яких ставить певну мету і має свою назву. Перший прийом - підготовчий, другий - засівний, третій - освітлювальний і останній - очисний, або остаточний. Характер вибірки дерев на площі відносно рівномірний. У процесі такої рубки забезпечується не тільки поступова вибірка цінних дерев, але й надійне поновлення лісу. Загальний термін рубки не виходить за межі 20 років, тобто класична рівномірна поступова рубка є короткостроковою, а після неї виникає одновікове насадження.
Підготовчий прийом рубки. Він проводиться з метою підвищення плодоношення у материнського насадження. Розрідження пологу лісу посилює доступ світла у крони і через кілька років дерева починають рясніше родити. Потік світла досягає поверхні ґрунту, приносить більше тепла, що зумовлює активніший розклад лісової підстилки, призводить до створення сприятливих умов для проростання насіння. У перший прийом рубки, як правило, вирубують дерева небажаних порід, частину дерев головної породи, які мають дефекти стовбура, а також уражені хворобами і т.п. У цілому вибірка запасу не повинна перевищувати 20-25%. Практика показала, що перший прийом рубки краще проводити на початку осені, у цьому випадку трелювання зрубаних дерев забезпечить краще перемішування лісової підстилки, а це прискорить її розклад.
У сучасних умовах при першому прийомі рубки проводять технологічне облаштування лісосік, а саме: прорубують систему волоків, тобто шляхів, по яких будуть трелювати зрубані дерева, намічають межі пасік обабіч кожного волока, які будуть проходитися рубкою, а зрубані дерева переміщуватись на волок так, щоб не пошкодити дерева, залишені на корені, і молоде покоління лісу. Крім цього, підшукують місця для розробки зрубаних дерев, а також для навантаження їх на транспорт. Такі навантажувальні площадки потрібно розміщувати на галявинах, біля шляхів або просік. Волоки і навантажувальні площадки вважаються службовою площею, вона не повинна перевищувати 20% загальної. Як правило, при технологічному облаштуванні лісосіки вирубується від 5 до 10% запасу, решта вирубується на пасіках. Після проведення першого прийому рубки потрібен період вичікування, який
продовжується 4-5 років.
Засівний прийом рубки. Як правило, він проводиться в урожайний рік. Його мета - якомога рівномірніше засіяти площу насінням, тому його проводять після дозрівання насіння, восени, а дерева вирубують рівномірно на площі лісосіки. Ставиться мета не тільки засіяти площу насінням, але й забезпечити появу й ріст сходів, тому зімкнутість материнського пологу повинна дорівнювати 0,8. Саме така зімкнутість не дозволить розростатись трав'яній рослинності і конкурувати зі сходами деревних порід. У другий прийом вирубується 20-30% запасу за рахунок найбільш великих дерев, а також дерев другорядних порід, фаутних дерев, якщо вони лишилися після першого прийому рубки. Після засівної рубки настає період вичікування, що триває 5-7 років. Його термін визначається у кожному конкретному випадку на основі спостережень за станом самосіву і підросту.
Освітлювальний прийом. Його метою є створення найбільш сприятливих умов для росту молодого покоління лісу, що з'явилося під пологом насадження у процесі рубки. Слід відмітити, що сходи деревних порід витримують деякий дефіцит світла, а згодом, перетворившись на підріст, потребують його більше. Отже, запізнюватися з проведенням освітлювального прийому рубки небажано. Не бажане і раннє проведення освітлювальної рубки, бо у цьому випадку створюються несприятливі умови для молодого підросту. Є ще один критерій, за яким можна
прийом рубки, як правило, вирубують дерева небажаних порід, частину дерев головної породи, які мають дефекти стовбура, а також уражені хворобами і т.п. У цілому вибірка запасу не повинна перевищувати 20-25%.
Щоб зменшити пошкодження підросту освітлювальну рубку доцільно проводити взимку за наявності снігового покриву. При проведенні перших трьох прийомів рубки дерева, які призначені до вирубки, обмірюють, нумерують, і на них ставлять клеймо. Все це дозволяє контролювати величину вибірки запасу.
Очисний,   або  остаточний, прийом класичної рівномірної поступової рубки. Проводять через 3-7 років після освітлювального. До його
проведення залишається 25-30% запасу деревостану, який у останній
прийом вирубується повністю. На місці материнського насадження залишається молоде покоління лісу віком до 15 років, яке нагадує суцільну вирубку з наступним поновленням лісу.
Класична 4-прийомна поступова рубка найбільше відповідає природі букових лісів, але не завжди повністю витримується. Іноді для успішного поновлення лісу потрібно більше прийомів, іноді - менше. На практиці найчастіше доводиться йти шляхом зменшення кількості прийомів. Наприклад, у зоні інтенсивного ведення лісового господарства систематично проводяться рубки догляду за лісом. У цьому випадку насадження перед настанням віку стиглості вже добре плодоносять і для них зовсім не потрібний підготовчий прийом рубки. Поступову рубку в таких насадженнях доцільно починати із засівного прийому. Іноді доводиться поєднувати освітлювальний і очисний прийоми, що дає можливість зберегти непошкодженим підріст.

12.Переваги та недоліки рубок

В цілому до переваг поступових рубок можна віднести:
- дозволяють зменшити задерніння грунту
- на лісосіках поступових рубок менше порушується грунт машинами та механізмами
- менші затрати на лісовідновлення
До недоліків можна віднести:
- при проведенні рубки можливе зниження якості залишаємих дерев на корені 
- виникають труднощі при валці лісу та трельовці деревини до нижнього складу або пункту навантаження, та як наслідок звідси - більш висока собівартість заготовленого 1 м3 деревини
2.1 Рівномірно поступові рубки
- при продуманій технологічній схемі рубки пошкодження дерев мінімальні та підріст добре зберігається
- менші затрат на лісовідновлення
- створюються нормальні умови для відновлення світолюбивих та 
тіневитривалих деревних порід
- створюються кращі умови для більш рівномірного засівання площі насінням деревних порід
- сприяють нормальному поновленню лісу за рахунок створення кращого мікросередовища в порівнянні з суцільними рубками 
- площа постійно зайнята лісом та як наслідок зберігаються основні корисні властивості лісу такі як водо- та грунтозахистні
- скорочується загальний термін вирощення насадження
- низька можливість небажаної зміни порід
- на цих ділянках, як правило відсутні процеси заболочування, вітровалу та різних видів ерозій грунту
До недоліків вище зазначених рубок можна віднести:
· можливість пошкодження залишених дерев та підрості
· складність проведення рубок в насадженнях з можливим вітровалом
· складність забезпечення відновлення головної породи у багатих типах лісу, за рахунок надмірного розростання підліску та ЖГП
· більш висока собівартість проведення робіт у порівнянні з суцільними рубками (20 – 25 % ).
Здебільшого ці недоліки є виробничого характеру, їх можливо усунути за рахунок вдосконалення технології рубки, а в точності використання машин та механізмів, які підвищать ефективність цієї рубки.  
Переваги та недоліки  групово поступових та довготривалих рубок.
· вони краще за інші рубки враховують розмаїтість лісорослинних умов, особливості деревостану та хід природного поновлення
· враховують біологічні особливості деревних порід
· прискорюють настання стиглості насадження за рахунок попереднього та супутнього поновлення
· насадження постійно виконує свої захисні функції
· дуже ефективні рубки при проведенні їх в насадженнях у рівнинних лісах які мають захисне значення
· залишенні дерева збільшують приріст, за рахунок так званого грунтово – світлового приросту
· формуються більш стійкі різновікові насадження
· досить високий відсоток збереження підросту в насадженні
· є можливість при необхідності створити умови для бажаної зміни порід
 Недоліки цих рубок:
· ускладнення використання сучасних машин та механізмів
· за рахунок формування нерівномірної освітленості в насадженні збільшується сучковатість стовбурів дерев
· при вирубці малих за розміром вікон можлива нестача світла для нормального розвитку підрості, а при збільшенні їх розмірів – підвищується ступень задерніння грунту
· на деяких грунтах можливий вітровал в насадженні
більш високі затрати на проведення робіт в порівнянні з суцільними рубками. 




13 Групо-поступові рубки.
Групово-поступові рубки зародилися у гірських лісах Баварії у середині XIX ст. Оскільки лісорослинні умови у баварських лісах надзвичайно розмаїті, то й характер деревостанів різноманітний. У цьому випадку на окремих місцях у насадженні можливі різні ступені стиглості: поряд з групами перестійних дерев можуть знаходитися групи пристигаючих. Все це породило рубку, для якої вже у 80-х роках XIX ст. німецький лісівник К.Гайер розробив певну схему. Групово-вибіркові рубки були запроваджені Губером. Вони, як свідчить М.О.Ткаченко, розповсюдилися у Швейцарії, Франції, Англії, а їх варіанти - у Росії.
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Схема групово-вибіркової рубки (за В.Г.Атрохіним, 1970): а - насадження до рубки; б,в,г,д,е,є - після наступних прийомів рубки
Рубку починають з пошуку у насадженні груп підросту. Підріст, як правило, з'являється у "вікнах" пологу. Потрібно підібрати 5-6 груп з розрахунку на 1 га. Якщо таких груп не виявлено, то знаходять найбільші ширококронні дерева, які зрубують і таким чином роблять "вікно" у полозі. У перший прийом рубки вирубують дерева, що ростуть серед груп підросту або затінюють їх. Це сприяє кращому доступу опадів до підросту і у цілому покращує умови для його росту. При вирубуванні дерева звалюють вбік від груп підросту. Після зрубування намічених груп дерев на їх місці з'являються галявинки з підростом. Якщо їх розмір знаходиться у межах 50-300 м2, то їх називають групами, якщо вони мають площу 0,05-1,00 га - улоговинами. В останньому випадку рубки також називають улоговинними. У перший прийом рубки вирубується 10-15% запасу. Після створення світлових вікон над групами підросту вирубують частину дерев у смугах шириною 10-20 м навколо груп підросту (кільця), збільшуючи цим потік світла, а також зменшуючи ймовірність пошкодження підросту заморозками. Через 6-10 років, як правило, після насіннєвого року, деревостан у кільцях зріджується або зовсім вирубується. Одночасно навколо першого кільця зріджується деревостан у наступному кільці такої самої ширини (рис. 47) Далі з появою підросту чергові кільця звільняються від дорослих дерев, а нові зріджують і т.д., поки кільця не зімкнуться між собою. Цього можна досягти за 4 або більше прийомів рубки, і молодняк, який з'явився на місці материнського насадження, буде різновіковим. Групи підросту і звільнені від дерев смуги навколо них не завжди мають круглу форму. Концентрично кільця розміщують тільки у випадку доброго зволоження ґрунту. Якщо умови сухіші, то групи повинні бути еліпсоподібної форми, у яких довга вісь еліпса спрямована із заходу на схід. На крутих схилах також доцільно формувати групи у вигляді еліпса, а для кращої схоронності підросту довгу вісь розміщувати перпендикулярно горизонталям. Схематично групово-вибіркова рубка для умов Західної Європи показана на рис. 48.
Групово-вибіркові рубки, як і інші способи рубок повільного темпу, більшою мірою підходять для насадження з тіньовитривалих порід. Г.Л.Тишкевич, узагальнюючи досліди багатьох лісівників (В.З.Гулі-сашвілі, М.М. Горшеніна, К.Н.Смаглюка, П.(.Молоткова та ін.), які вивчали хід відновлювальних процесів у зв'язку з головними рубками, а також враховуючи свій досвід, прийшла до висновку, що групово-вибіркові рубки найбільше відповідають природі букових лісів. Вона вважає, що у букових і буково-грабових деревостанах свіжої бучини доцільно проводити рубки у 3-4 прийоми з початковим діаметром вікон 25-30 м. Групово-вибіркові рубки виявилися успішними також у чистих і мішаних ялицевих, ялино-ялицевих деревостанах, бо дозволили поновити мішані мо-
лоді деревостани. Такі рубки у цих умовах припинили процес зміни вказаних порід на ялину. Отже, у гірських лісах перевага повинна віддаватися групово-вибірковим рубкам перед рівномірно-поступовими.
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Рис. 48. Схема групово-вибіркової рубки (за І.О.МаІйешз, 1989)
Групово-вибіркові рубки характеризуються такими самими організаційно-технічними показниками, як і рівномірно-поступові: площею лісосіки, числом прийомів, їх повторністю, періодами вичікування. Але існують і свої показники: первинна площа або діаметр вікон (груп, улоговин), ширина смуг навколо груп підросту та ін. У насадженнях світлолюбних порід вікна слід робити більших розмірів, ніж у тіньовитривалих, у сухому кліматі потрібно більше прийомів рубки, ніж у вологому, на стрімких схилах вікна роблять менших розмірів, ніж на пологих, щоб не викликати ерозії ґрунту.
Правила рубок головного користування у лісах України, на жаль, не передбачають застосування групово-вибіркових рубок, а жаль.

14.Переваги та недоліки групо поступових рубок
В цілому до переваг поступових рубок можна віднести:
- дозволяють зменшити задерніння грунту
- на лісосіках поступових рубок менше порушується грунт машинами та механізмами
- менші затрати на лісовідновлення
До недоліків можна віднести:
- при проведенні рубки можливе зниження якості залишаємих дерев на корені 
- виникають труднощі при валці лісу та трельовці деревини до нижнього складу або пункту навантаження, та як наслідок звідси - більш висока собівартість заготовленого 1 м3 деревини
2.1 Рівномірно поступові рубки
- при продуманій технологічній схемі рубки пошкодження дерев мінімальні та підріст добре зберігається
- менші затрат на лісовідновлення
- створюються нормальні умови для відновлення світолюбивих та 
тіневитривалих деревних порід
- створюються кращі умови для більш рівномірного засівання площі насінням деревних порід
- сприяють нормальному поновленню лісу за рахунок створення кращого мікросередовища в порівнянні з суцільними рубками 
- площа постійно зайнята лісом та як наслідок зберігаються основні корисні властивості лісу такі як водо- та грунтозахистні
- скорочується загальний термін вирощення насадження
- низька можливість небажаної зміни порід
- на цих ділянках, як правило відсутні процеси заболочування, вітровалу та різних видів ерозій грунту
До недоліків вище зазначених рубок можна віднести:
· можливість пошкодження залишених дерев та підрості
· складність проведення рубок в насадженнях з можливим вітровалом
· складність забезпечення відновлення головної породи у багатих типах лісу, за рахунок надмірного розростання підліску та ЖГП
· більш висока собівартість проведення робіт у порівнянні з суцільними рубками (20 – 25 % ).
Здебільшого ці недоліки є виробничого характеру, їх можливо усунути за рахунок вдосконалення технології рубки, а в точності використання машин та механізмів, які підвищать ефективність цієї рубки.  
Переваги та недоліки  групово поступових та довготривалих рубок.
· вони краще за інші рубки враховують розмаїтість лісорослинних умов, особливості деревостану та хід природного поновлення
· враховують біологічні особливості деревних порід
· прискорюють настання стиглості насадження за рахунок попереднього та супутнього поновлення
· насадження постійно виконує свої захисні функції
· дуже ефективні рубки при проведенні їх в насадженнях у рівнинних лісах які мають захисне значення
· залишенні дерева збільшують приріст, за рахунок так званого грунтово – світлового приросту
· формуються більш стійкі різновікові насадження
· досить високий відсоток збереження підросту в насадженні
· є можливість при необхідності створити умови для бажаної зміни порід
 Недоліки цих рубок:
· ускладнення використання сучасних машин та механізмів
· за рахунок формування нерівномірної освітленості в насадженні збільшується сучкуватість стовбурів дерев
· при вирубці малих за розміром вікон можлива нестача світла для нормального розвитку підрості, а при збільшенні їх розмірів – підвищується ступень задерніння ґрунту
· на деяких ґрунтах можливий вітровал в насадженні
більш високі затрати на проведення робіт в порівнянні з суцільними рубками. 

15. Смуго поступові рубки.(Самостійно).

16. Вибіркові рубки, характеристика особливості проведення.

Вибірковою називають таку рубку, при якій у насадженні періодично вирубують частину дерев певного віку, розміру, якості. Вибіркову рубку звичайно проводять на ділянці лісу, де зімкнутість крон не менше 0,4-0,5. При дотриманні цієї вимоги ліс не втрачає своїх захисних функцій. Вважається, що вибіркові рубки сприяють природному поновленню таких деревних порід, як ялина, ялиця, бук та ін.
Окремі способи вибіркових рубок почали застосовувати раніше за інші, незважаючи на дуже складну техніку їх проведення. Тому систему вибіркових рубок слід вважати найстарішою. Теоретично обґрунтувати необхідність вибіркових рубок намагався німецький вчений Еттельд, він припускав, що всі незаймані ліси - різновікові, що найтовстіші дерева у них є і найстарішими, а тонкі - молодими. Тому вирубка товстих дерев омолоджує насадження. Таким чином, вибіркові рубки у різновікових насадженнях не запобігають старінню і відмиранню дерев, даючи необхідний простір для росту молодих і створюючи сприятливі умови для поновлення лісових насаджень. Це характерно для лісів, де налічується кілька поколінь деревних порід, особливо тіньовитривалих. Ось чому довгий час вважалося, що вибіркові рубки цілком відповідають природі лісу.
Відомо, що вибіркові рубки проводились уже у XVIII ст. (у соснових лісах європейської Півночі і у деяких дібровах півдня Росії). На основі уявлення про різновіковість незайманих лісів було введене поняття про оборот господарства, тобто відрізок часу, протягом якого дерева, що мали найменші збутові розміри, досягали максимальних розмірів.
Однак уже в кінці XIX ст. теорія абсолютної різновіковості незайманих лісів стосовно сосняків Півночі почала викликати сумніви. М.О.Тка-ченко, П.П.Серебреников, І.С.Мелехов, П.В.Воропанов виявили, що незаймані соснові ліси Півночі були одновіковими. З'ясувалось, що ці ліси, а частково і ялинові, поновлювалися після лісових пожеж, тому й були одновіковими. Саме цим можна було пояснити той факт, що при вибіркових рубках.після вирубування товстих дерев, майже не лишалося тон-комірних. Вибіркова рубка нагадувала суцільну.
Різновіковість більш властива гірським лісам із ялини, ялиці, бука. Тому потрібен диференційований підхід до застосування вибіркових рубок з урахуванням як технічних, так і економічних можливостей.

Способи вибіркових рубок
Практика виробила кілька способів вибіркових рубок. Спочатку з'явилися підневільно-вибіркові й підшукові способи рубок. Пізніше перший з названих способів трансформувався у промислово-вибіркові та інтенсивно-вибіркові. У районах інтенсивного ведення лісового господарства виникли добровільно-вибіркові рубки.
Підшукові рубки. Вони відомі вже кілька віків і з'явилися тоді, коли споживання деревини було обмеженим. Людина приїздила у ліс, підшукувала собі дерева, що найбільше відповідали її потребам, і зрубувала їх. Потрібна частина дерева вивозилась, а решта - залишалася у лісі. Для будівництва рубали сосну, дуб, ялину, а на дрова - найчастіше березу. Підшукові рубки практикувались у державних лісах до XIX ст., а в общинних - і до початку XX ст. Пізніше за допомогою підшукових рубок здійснювалася заготівля деяких спеціальних сортиментів деревини: фанерного і лижного кряжів, рушничної болванки, резонансової ялинової деревини та ін. Це потребувало зрубування окремих дерев, які мали особливі якості. При підшукових рубках з 1 га площі лісу вирубувалось іноді кілька дерев, зрідка десяток-два, тому ці рубки називали ще рубками за якістю.
У сучасний період підшукові рубки застосовуються дуже рідко. Якщо потрібні спецсортименти, наприклад резонансова деревина, то найчастіше їх заготовляють при суцільних рубках, але до проведення рубки підшукують необхідні дерева, позначають їх фарбою, а після зрубування вивозять окремо від інших і використовують за призначенням. Це так звана супутня заготівля спецсортиментів.
Підневільно-вибіркові рубки. Вони з'явилися у XVIII ст., коли почала відчуватися потреба у деревині для будівництва флоту. Цінувалися високоякісні, великих розмірів колоди з сосни та дуба, які заготовляли у так званих корабельних лісах. Подальший розвиток промисловості та залізниць вимагав багато пиляного лісу, шпал, інших сортиментів, їх заготівля проводилася "вимушено", тобто не за бажанням лісівників. Звідси і назва рубок - підневільно-вибіркові. Іноді такі рубки називали ще рубками "з вершка" (від слова "вершок" - міра довжини, яка дорівнює 4,445 см). У другій половині XIX ст. вирубали тільки ті дерева, з яких можна було отримати колоду довжиною 10 аршин (7,1 м) і товщиною у верхньому відрізі 7 вершків (31 см). Як правило, зі зрубаного дерева брали лише окоренкову колоду, а решту дерева залишали у лісі. Ялинову деревину не заготовляли - не було збуту. У кінці XIX ст. досту-
пні ресурси деревини було вичерпано, розміри колод за товщиною поступово зменшувалися і досягли 16см у верхньому відрізку. Вирубка усіх дерев, які мали товщину 16 см і більше, призводила до вибирання 55-60% запасу стовбурної деревини. Такі рубки викликали незворотні зміни у насадженнях - вони знецінювалися і руйнувалися під дією вітру. Пізніше інтенсивні підневільно-вибіркові рубки стали називати умовно-суцільними.
Наслідки підневільно-вибіркових рубок для лісових насаджень були різними, але найчастіше - негативними. Після такої рубки залишилися відсталі у рості дерева, які починали страждати від занадто сильного освітлення. Значна частина таких дерев поступово гинула. Незначною була а роль і як насінників, оскільки їх крони були недорозвиненими, давали мало насіння. Вирубки заселялися породами-піонерами - осикою та березою. У різновікових деревостанах негативні наслідки рубок менш відчутні.
З розвитком целюлозно-паперової промисловості (кінець XIX ст.) підневільно-вибіркові рубки почали застосовувати і у ялинниках. При заготівлі балансів залишали товсті фаутні дерева ялини, молодняк, а також березу й осику. Як правило, після рубки відбувалася зміна порід, у кращому випадку з'являлося мішане ялиново-березове насадження. Усе це знецінювало ліс, призводило до втрати його водоохоронно-захисних властивостей. Ялинники витримують вибіркову рубку тільки слабкої інтенсивності і лише на добре дренованих ґрунтах.
У сучасний період підневільно-вибіркові рубки проводять у лісах Індії, Шрі-Ланки, Канади, США. У Росії ці рубки замінили промислово-вибірковими. С.В.Бєлов вважає, що їх потрібно проводити лише на добре дренованих фунтах. Такі рубки з одночасним вилученням з дерево-стану перестійних дерев вирішують і деякі лісівницькі питання, пов'язані зі збереженням захисних функцій, зменшенням пожежної небезпеки, покращанням санітарного стану, зниженням пошкодження від вітровалу, бурелому та ін. Інтенсивність промислово-вибіркових рубок обмежується 50% стовбурного запасу.
Інтенсивно-вибіркові рубки. Це повна вирубка у різновікових ялинниках усієї частини деревостану, яку складає старше покоління дерев. Тонкомірні дерева діаметром до 16 см залишаються на корені. Запас, що вибирається, становить 75-80% загального. Встановлено, що з врахуванням пошкоджень після вирубки на площі у 1 га залишається 300-400 штта"1 тонкомірних дерев і до 3 тис. штта'1 ялинового підросту. Через 5 років у результаті різкої зміни освітлення і мікрокліматичних умов ще 20% дерев гине, але й тих, що лишилися, досить для формування нового насадження. Найчастіше воно формується як ялиново-листяне. Інтенсивно-вибіркові рубки, в основі яких лежить використання могутніх сил природи по відновленню лісу, з урахуванням лісівницьких вимог будуть давати позитивні результати при значно менших, ніж звичайні, витратах на поновлення лісу.

17.Добровільно вибіркові рубки та їх організаційно-технічні показники.
 
Вони склалися у лісах, де велось інтенсивне господарство, а також у гірських умовах, де сильно зріджувати деревостан недоцільно через втрату ґрунтозахисних та інших захисних властивостей. У густонаселенних районах забезпечувався повний збут деревини, тому при добровільно-вибіркових рубках вирубалися дерева з фаутними й дефектними стовбурами, перестійні дерева і такі, що відставали у рості. Рубки дозволяли використати деревину, яка згодом могла бути відпадом, тобто оздоровлювали ліс. При цьому з'являлася можливість посиленого приросту кращих дерев і забезпечувалося поновлення лісу. Якщо узагальнювати всі вимоги до призначених до рубки дерев, то їх можна об'єднати у такі групи: 1) дерева, які необхідно зрубати з метою оздоровлення насадження; 2) дерева, приріст яких зменшився; 3) дерева, які заважають росту молодого покоління; 4) найбільш стиглі дерева; 5) частина дерев небажаних порід. Таким чином, добровільно-вибіркові рубки підтримують ліс у здоровому стані й одночасно дозволяють використати найкрупнішу, а іноді - й найціннішу деревину.
Добровільно-вибіркові рубки поділяють на два види: слабкої та сильної інтенсивності. У першому випадку кожного разу вирубують 10-15%
запасу, а рубку повторюють через 5-10 років. Цей варіант добровільно-вибіркової рубки доцільно застосовувати у особливо захисних лісах При рубках сильної інтенсивності у перші два прийоми вирубують по 10-35% запасу, але інтервал між прийомами становить 15-30 років. Тут діє принцип: чим більш вибирають маси, тим довшим повинен бути інтервал. Якщо деревостан за два прийоми рубки вдалося омолодити, то інтенсивність вибірки у наступні прийоми зменшують, одночасно скорочуючи і терміни їх повторюваності. Другий варіант добровільно-вибіркових рубок доцільно застосовувати у різновікових деревостанах. Існує ще одна лісівницька вимога: після проведення рубки зімкнутість пологу насадження не повинна бути меншою за 0,5. За А.В.Побє-дінським, зімкнутість менше 0,5 призводить до різкого погіршення фізичних властивостей ґрунтів, а це, у свою чергу, викликає ерозійні процеси і порушення водорегулюючої здатності лісу. Посилений доступ світла під полог викликає на багатих ґрунтах розростання трав'яної рослинності й підліску, що створює несприятливі умови для поновлення лісу.
Як бачимо, добровільно-вибіркові рубки майже не порушують екологічний баланс лісу: захищений від ерозії ґрунт постійно задовольняє ліс у поживних речовинах, посилюються захисні властивості насадження, безперервно відбувається лісопоновлення природним шляхом, а східчаста зімкнутість пологу дозволяє ефективніше використовувати світловий фактор. Слід також відзначити, що за допомогою добровільно-вибіркових рубок можна покращувати лісові ландшафти, а це важливо для окремих категорій приміських лісів. Рубки забезпечують безперервність користування лісом, майже у 2 рази підвищують вихід крупних сортиментів деревини. Усі зазначені позитивні властивості добровільно-вибіркових рубок, на жаль, часто не реалізуються у широких масштабах через складні умови для застосування механізмів і машин.
Незважаючи на певні труднощі добровільно-вибіркові рубки рекомендовані Правилами головних рубок для застосування, наприклад, в лісах (деяких категорій) першої групи рівнинної частини України, у гірських лісах Українських Карпат, де лісова площа мусить бути постійно покрита насадженнями.
Ідея добровільно-вибіркових рубок закладена в основу системи Да-уервальд, що означає безперервно продукуючий ліс. Метод був запропонований німецьким професором з Еберсвальдської академії Мелле-ром наприкінці XIX ст. На практиці його застосував Калітш у сосняках Німеччини. Ідея системи Дауервальд виникла тоді, коли німецькі лісівники звернули увагу на негативні процеси поновлення лісу після засто-
сування суцільних рубок. У той час був кинутий заклик "назад до природи", тобто до проведення вибіркових та інших способів рубок з природним поновленням лісу.
Основні принципи ведення господарства за системою Дауервальд, як свідчить проф. В.В.Гуман, зводилися ось до чого. До 20 років у насадженні проводилась рубка по розрідженню молодняка, а порубкові залишки розкидалися по всій площі для подальшого перегнивання. Протягом кількох років ці залишки перетворювалися на лісову підстилку і перегнивали. До 50 років верхній полог підтримували у розімкнутому стані за рахунок 3-4 розріджувань через кожні 10 років. Дерева вибирали у певній послідовності, а саме: мертві; дерева, що відмирають; дерева, що захворіли; дерева з різко виявленою неправильністю росту; ті що, за товщиною досягли необхідних розмірів; "умовно стиглі" дерева, які заважають нормальному зростанню підросту інших, більш цінних порід.
Вести господарство за системою Дауервальд краще у мішаному, а особливо у складному за формою і різновіковому лісі. Перевірка наслідків рубок показала високу ефективність системи Дауервальд, яка виявилася у надійному лісовідновленні та збільшенні запасу до 40%. Високу оцінку рубкам дав проф. М.М.Орлов, який застосував принципи Дауервальд у одному з господарств Ленінградської області. У майбутньому ці принципи повинні знайти широке застосування при веденні господарства у лісах зелених зон.

18.Переваги  і недоліки вибіркових рубок.
Вибіркові рубки в різних умовах їх проведення дають різні результати. Їх успіх залежить від природи лісу.
До переваг таких рубок можна віднести:
· збереження лісового середовища
· одержання, за рахунок постійної зміни грунтово – світлового приросту, більшої кількості крупних сортиментів
· збереження лісом його корисних функцій та властивостей
·  створюються гарні умови для поновлення світлолюбних, ті невитривалих та нестійких до впливу заморозків деревних порід
· Зменшується можливість вітровалу та бурелому, сніговалу та сніголому
· добровільно вибіркові рубки суттєво підвищують санітарний стан насаджень
До недоліків вибіркових рубок можна віднести:
· відсутність спеціальної техніки для проведення цих рубок
· труднощі при застосування машин та механізмів при проведенні відповідних рубок
· вище зазначенні фактори призводять до більшої собівартості проведення цих рубок в порівнянні з суцільними та поступовими рубками
· неповне використання деревини у районах з обмеженим її збутом
· досить високий відсоток пошкодження дерев  та підросту, що залишається в насадженні
· підшукові та підневільно вибіркові рубки погіршують стан та породній склад майбутніх насаджень
на малопотужних та сирих грунтах підвищується можливість вітровалу та бурелому

19. Комбіновані рубки. Особливості проведення.

Комбіновані рубки
Поєднують елементи двох видів рубок РГК.

1. Черговість призначення насаджень в рубки головного користування.
2. Способи очисток місць рубок головного користування. 
3. Правила рубок головного користування в лісах України

20. Черговність призначення насаджень РГК.

До рубки в першу чергу призначають пошкодженні, всихаючи, низькоповнотні та інші насадження, що потребують термінової вирубки та насадження які вийшли з підсочки.

21. Способи очищення місць РГК.

Очистка ділянок від поруб очних решток повинна проводитися відповідно до Правил по очистці місць рубок. 
На лісосіці після рубки вся деревина повинна бути зложена в своїх місцях. Дрова повинні бути зложені в стосах, ділова деревина зтрельована в в штабеля, поруб очні залишки повинні бути зібрані в купи.
Способи очисток:
· збір в купи для реалізації;
· в вологих місцях складання решток у низькі купи для перегнивання;
· збір в купи для паління;
· на грунтах, які піддаються ерозії – розрубування та рівномірне розкидання по площі;
· вкладання на волоки;
· на схилах – вкладання у волоки впоперек схилів.
Очистку місць рубок проводять одночасно з валкою лісу. В зимовий період по 31 березня, з 1 квітня по 30 вересня – весняно – літній період – впродовж 10 днів після закінчення проведення робіт на лісосіці.

22. Відведення лісосік РГК.
Відведення лісосік в Р.Г.К. виконує спеціальна бригада затверджена по Д.П. лісове господарство наказом і погоджена з обласним управлінням лісового та мисливського господарства. Спеціалісти які приймають участь в розробці лісосік до відведення не допускаються. Відведення починають з ознайомлення з матеріалами лісовпорядкування. Ділянки,які необхідно відвести в рубку оглядають  і визначають відповідність матеріалів л.в. до натури. Ділянку відмежовують (обов’язкова бусольна зйомка,або GPS). 
[bookmark: _GoBack]Ширина візирів не менше 0.5 метра. За кутами повороту встановлюють лісосподарські стовпи. На   деревах ,які межують з лісосікою через 10-15 метрів ставлять клеймо. При відведенні суцільноі рубки всі дерева.крім життєздатного підросту,дерев насінників, реліктових дерев , вимічають в рубку визначають породу, заміряють діаметр, якість дерев (ділові - 1риска, напівділові - 2 риски, дрова - 3 риски ставлять на стовбурі). Дані методом точковки записують в перелікову відомість.
По трьох ступенях товщини .де найбільша кількість дерев ,визначаємо розряд висот,заміряючи в кожній ступені по 3 висоти.
За сортиментними таблицями визначаємо запас лісосіки.  

Відвід лісосік при поступових рубках.
Ділянки призначенні для проведення поступових рубок відмежовуються стовпчиками та візирами. На волоках проводять суцільний перелік дерев, на пасіках перелік та клеймування тих дерев які відведенні в рубку.
При вибіркових рубках відвід лісосіки не проводять, а вимітку дерев підлеглих вирубу проводять по всій площі.

23. Лісівничі заходи щодо відновлення деревостанів після проведення РГК.

 Під час підготовки всієї лісосіки до рубки, а у разі потреби її частини,      визначаються     способи     лісовідновлення.      При      цьому враховуються лісівничі особливості деревних порід, лісорослинні умови, досвід і можливості господарства. Заплановані заходи уточнюються на місці рубок.
  Під час проведення добровільно-вибіркових і поступових рубок в   усіх   випадках,   а   на   суцільних  лісосіках   за   наявності   надійного підросту  або  другого  ярусу  господарське   цінних   порід  в   кількості, достатній  для  природного  лісовідновлення,   лісосічні   роботи   повинні забезпечувати збереження підросту і другого ярусу головних порід, а також тонкоміру хвойних порід у різновікових насадженнях.
   Після   закінчення  лісосічних  робіт   і   очищення   місць  рубок проводиться облік кількості підросту, який зберігся.
   На лісосіках  добровільно-вибіркових та поступових. і   суцільних рубок  після  закінчення  всіх лісосічних робіт,  включаючи очищення місць   рубок   та   вивезення   деревини,   площа   пасік   із   збереженим підростом   повинна  бути   не   менш  як  75   відсотків   загальної   площі ділянки  з  підростом і  молодняком,  що підлягала  збереженню.   Після рубки в зимовий період у рівнинних умовах та на схилах стрімкістю до 10 градусів повинно бути збережено не менш як 70 відсотків кількості підросту,   зазначеної   в  лісорубному   квитку,   а   на   схилах   стрімкістю
більш як 10 градусів не менш як 60 відсотків. Після рубки у весіїяно-літній і осінній періоди на схилах повинно бути збережено підросту відповідно не менш як 60 і 50 відсотків.
    Па   ділянках,   де   проведений   перший   прийом   поступових   і добровільно-вибіркових  рубок,   у  разі  відсутності достатньої  кількості підросту проводяться заходи щодо сприяння природному відновленню.
   Зруби,   не  забезпечені   природним  відновленням   господарсько цінних порід, повинні бути своєчасно закультивовані.

1. Шпигування жолудя
2. Залишення насінників
3. Часткове згрібання підстилки
4. Проведення рубки в насіннєвий рік
5. Заміна суцільних рубок на інші способи РГК 
6. Зменшення пошкоджень підросту на лісосіці. 

24. Строки і порядок використання лісових ресурсів.
Заготівля деревини  здійснюється протягом року.на який  лісосіка призначена до рубки,а вивезення –з 1січня року рубки і до 1 квітня наступного року
Лісокористувачеві у випадку стихіі або інших причин . що не уможливлює заготівлю та вивезення деревини ,може бути надане відстрочення
- на вивезення деревини не більше як три місяці;
- на заготівлю до п’яти місяців.
Про відстрочення заготівлі і вивезення деревини  робиться відмітка  в усіх  примірниках лісоруб очного квитка.
25. Огляд місць використання лісових ресурсів
Огляд місць заготівлі деревини . інших продуктів лісу та використання корисних властивостей  лісів здійснюється власником лісів або постійним лісокористувачем після закінчення робіт з метою виявлення повноти і правильності розробки лісосік ,заготівлі другорядних лісових матеріалів .здійснення побічних лісових користувань,атакож виявлення залишенних недорубів. Невивезеноі деревини   і других лісових матеріалів
Огляд проводять у такі строки:
місць рубок-протягом 5 днів при обліку за кількістю заготовленоі деревини і 15 днів за будь якого іншого способу обліку після закінчення заготівлі деревини
місць заготівлі другорядних лісових матеріалів-протягом 20 днів після закінчення строку, встановленого дл вивезення цих матеріалів,а заготівлі живиці щороку в кінці сезону підсочування
протягом 15 днів після закінчення строку ,встановленого для вивезення деревини,здійснення  побічних користувань та використання корисних властивостей лісу.
Огляд може переноситься через несприятливі погодні умови  за погодженням  зорганами Держагенцією лісового го сподарства
Якщо загальна кількість заготовленоі деревини  перевищує зазначеноі в лісорубному квитку більш як на 10 відсотків або вихід ділової деревини більш як на 15% ,то власник лісів або постійний лісокористувач сплачує нормативну вартість додатково заготовленоі деревини.


  

26 Заготівля другорядних лісових матеріалів.
У лісах без заподіяння ім. шкоди може здійснюватись заготівля  живиці ,пнів,лубу та кори, деревної зелені ,деревних соків.
Заготівля живиці здійснюється шляхом підсочування у стиглих деревостанах,які після закінчення строків підсочування вирубаються, а також у пристигаючих деревостанах , які до часу закінчення підсочування підлягають вирубанню.
Пні дерев заготовляються для отримання осмолу та дров.
Забороняється заготівля пнів у смузі завширшки 50 метрів уздовж водотоків.
 Луб заготовляється в період інтенсивного руху соків шляхом знімання кори з
Дерев,призначених до рубки в поточному році.
Кора деревних порід дуба,крушини.калини,ялини заготовляється з метою отримання лікарської сировини ,а також для виробництва дьогтю
Деревну зелень заготовляють для корму тварин,а також ритуальних послуг.
Заготівля деревних соків здійснюється зпридатних для підсочування дерев в спеціально створених деревостанах.

27.Використання корисних властивостей лісів.(Самостійно)

Питання
1.Дайте визначення способу і системи Р.Г.К
2Завдання Р.Г.К.
3.Класифікація Р.Г.К.
4.Суцільно – лісосічні рубки визначення.
5.Назвати основні орг. тех. показники С.Л.Р.
6.Недоліки С.Л.Р.
7.Переваги С.Л.Р.
8.Поступові рубки, які умови проведення.
9.Які основні орг.. тех. Показники рубок
10.Пояснити в яких умовах застосовують рівномірно-поступові класичні й спрощенні.
12.Які переваги й недоліки поступових рубок.
13.Чим відрізняються групо-поступові рубки від смуго-поступових.
14.Чому добровільно-вибіркові рубки необхідно проводити в гірських умовах.
15.Які особливості проведення комбінованих рубок.
16.Черговність  Р.Г.К.
17.Від яких умов залежать способи очистки місць рубок.
18.Особливості відведення лісосік в Р.Г.К.
19.Терміни використання лісових ресурсів.
20.Порядок використання лісових ресурсів.
21.В який час проводять огляд місць заготівлі лісових ресурсів.
22.Що відносять до другорядних лісових матеріалів.
23.Як викорстовують корисні властивості лісів. 
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